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Ementa

Introducao a Topografia e Cartografia;
Medicoes de angulos e distancias;
Erros;

Levantamento planimétrico, desenho topografico,
calculo de areas. Altimetria (medicao das
declividades, perfis, tracados de curvas de nivel);

Planialtimetria;
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F I N o M /«{m /ﬁwp/a dianal! Paracatu Patos de Minas

Ementa

Interpretacao de plantas topograficas e locacao de
projetos;

Uso de Softwares em Topografia e Cartografia;
Introducao a fotogrametria;

Estereoscopia;

Recobrimento aerofotogrameétrico;

Visitas Técnicas.
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* Bibliografia Basica
 CASACA, Joao Martins. Topografia geral. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

e JOLY, Fernand. A cartografia. Campinas: Papirus,
1990.

* MCCORMAG, Jack. Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC,2007.
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software interno. Madrid: RA-MA. 1992.

COMASTRI, J. A. Topografia: altimetria. 3. ed. Vicosa, MG:
UFV, 2005.

BORGES, Alberto de Campos. Exercicios de topografia.
3ed. blucher, 2012.

WANIEZ, Philippe; BRUSTLEIN, V.; HEES, D. R.
Comunicacao Cartografica. Rio de Janeiro: Edicdes Loyola,
2002.

BORGES, A. C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. 22
ed. voll e 2. Sao Paulo: Blucher, 1977.
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DefinicOes e Conceitos :

A TOPOGRAFIA (do grego topos = lugar, local e grafo =
descricao) significa a descricao minuciosa de uma localidade. Tal
descricao representa diferentes formas de expressao podendo ser
- grafica, numeérica, matematica ou fisica.
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DefinicOes e Conceitos :

Para descrever um local ou objeto (a superficie da terra) deve
transmitir informacoes topograficas que sao:

Informacodes posicionais - a posicao de objetos e fendOmenos em
relacao a um sistema de referéncia ;

Informacdes geometricas - angulos, distancias, areas e volumes;
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DefinicOes e Conceitos :

Pode-se subdividir a Topografia em:

Planimetria (X, Y), que se ocupa em medir, tratar e representar
Informacodes de um local, em um plano horizontal;

Altimetria (Z), onde as medidas, o tratamento e representacao
sao realizados em um plano vertical; e

Planialtimetria (X, Y, Z) onde se trabalha com o espaco
tridimensional.
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DefinicOes e Conceitos :

A planimetria consiste em medir, tratar e representar informacoes
de um determinado local, em um plano horizontal.

Se encarrega da mensuracao de distancias e angulos horizontais.
Nas medicOes de distancias podem-se empregar 0s metodos
diretos ou indiretos.




FACULDADE A manea db sew FINOM FINOM

F I N 0 M futus fnofissional! Paracatu Patos de Minas

DefinicOes e Conceitos :

Existem diversos métodos para a determinacao das posi¢cdes em
planimetria:

v" Coordenadas polares (irradiacéo);
v Azimute e rumo;

v Poligonacéo;

10
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Defini¢bes e Conceitos : i o i
Azimute é o angulo Pl
formado entre o Norte e 0 i Y /
alinhamento em questéo. N e 0n s
E medido a partir do PER—- U \
Norte, no sentido horario, - L \‘j;" i >
podendo variar de 0° a \Ly e
360°. N “p2
////
/
4
3pq I3 g 2°Q

11
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Tipos de Azimute:

Azimute Magnético: Quando medido a partir do Norte
Magnetico (indicado pela bussola);

Azimute Geografico: Quando medido a partir do Norte
Geografico (direcao do Polo Norte);

Azimute Cartografico: Quando medido a partir do Norte
Cartografico (direcOes das linhas verticais das quadriculas na
carta);

12
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Tipos de Azimute:
NV
e x e

13
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DefinicOes e Conceitos : £0 A 1°Q
Rumo € o menor angulo P1
formado entre a linha P4
Norte-Sul e o alinhamento 30°15" NW 30°15° NE
em questdo. O Rumo varia N 30° 15 W N 30°15°E
de 0° a 90° e necessita a ) .
Indicacdo do quadrante| | W b
em Que se encontra o o 30°15'SE
alinhamento. S 5 30° 15°E
P2
3°Q P3 A 2°Q

14



FACULDADE /... 4o FINOM st

F l N o M /a(ma /m/w diawal! Paracatu Patos de Minas

Conversao Azimute — Rumo e Rumo — Azimute :

Quadrante NE: R=Az

Quadrante SE: Az = 180°-R R=180°- Az
Quadrante SW: Az = 180° + R R=Az-180°
Quadrante NW: Az = 360°- R R = 360° - Az

15
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Meétodo das coordenadas polares (irradiacao):

Consiste na determinacao das posicoes (coordenadas) a partir
das medicOes de angulos e distancias, atreladas a um
determinado sistema de referéncia, que pode ser arbitrario ou

nao.

16
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Meétodo das coordenadas polares (irradiacao):

P4 YA

da d1 AZpr1

| XN AZp2

o d3 \ AZpr3

o2 AZpa

17
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Meétodo das coordenadas polares (irradiacao):

YA

AX = d1*sen(AZp1)

AY = d1*cos(AZp1)

><\/

18
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Meétodo das coordenadas polares (irradiacao):

O modelo matematico para determinacao das coordenadas dos
pontos de interesse é dado por:

X= X0 + di*sen(AZp1)

Y= Yo + di*cos(AZp1)

19
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Meétodo das coordenadas polares (irradiacao):

Exercicio: Determinar através do método de irradiacdo as
coordenadas dos pontos P2, P3 e P4. Sendo que as coordenadas
de P1 sao respectivamente (100;100)m.

P2 = (d=100m;Az=76°)

P3 = (d=300m;Az=125°)

P4 = (d=80m;Az=240°)

20



Engenharia de Geodésia

Agrimensura — sacerdotes egipcios (5000 a.C.)
Coordenadas cartesianas — 1637 — René Descartes
Ajustamento por Minimos Quadrados — 1794 — Gauss — triangulagdo geodésica de Hannover

Estacao Total

Teodolito
(sec. XVIII)

Sensoriamento
Remoto

Fotogrametria

Laser Scanner




Obijetivos e fins da Topografia:
levantamento — medigao, processamento e representacao
do terreno
da obra - “as built”
locacao do projeto

Tipos de levantamentos topograficos
Procedimentos:
aéreos
terrestres
Finalidade:
planimétricos
altimétricos N
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Levantamento topografico pelo processo fotogramétrico
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Topografia convencional - teodolito e estacao total
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CARTOGRAFIA

-

e Lapricproio.




* “Cartografia é a ciéncia e a arte de de expressar
graficamente, por meio de mapas e cartas, o
conhecimento humano da superficie da Terra.

Uma ciéncia, porque essa expressao grafica, para
alcancar exatidao satisfatoria, procura apoio
cientifico na coordenacao de determinacoes
astrondmicas e matematicas e nas nocoes
topograficas e geodésicas.

E considerada arte, quando se subordina as leis
estéticas da simplicidade, clareza e harmonia,

procurando atingir o ideal de beleza.”
P.R. Mucio Bakker



MAPAS (IBGE 2004)

Os mapas correspondem a representacao,
aproximada, em um plano dos aspectos -
geograficos, naturais, culturais e antropicos -
em proporcao reduzida de toda superficie
terrestre ou de parte dela. Para confeccao de
um mapa € necessaria a aplicacao de um
conjunto de procedimentos que visa
relacionar os pontos da superficie terrestre a
pontos correspondentes no plano de projecao
(mapa). Estes procedimentos consistem em



MMapa del mundo (Siglo VI a.C.)
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CARTOGRAFIA

« TECNICA OU ARTE DE PRODUZIR MAPAS
« HISTORICO

* PRE-HISTORIA

« ANTIGUIDADE

* IDADE MEDIA

* GRANDES NAVEGACOES

« ATUALIDADE
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ELEMENTOS DO MAPA

ESCALA

TITULO

COORDENADAS GEOGRAFICAS
ORIENTACAO

LEGENDA

CONVENCOES CARTOGRAFICAS



ESCALAS

« NUMERICAS: 1: 2000000
» GRAFICAS:

20 0 20

* TAMANHQOS
— GRANDES: até 1: 250 000
— MEDIAS: de 1: 250 000 até 1: 1 000 000
— PEQUENAS: acima de 1: 1 000 000
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ESCALAS

PLANTAS:
— GRANDE (1:5000 a 1:20000)

CARTAS TOPOGRAFICAS
— MEDIAS (1:100000 e 1:200000)
— GRANDES (1:10000 e 1:50000)

COROGRAFICAS (até 1:1000000)
GEOGRAFICAS (acima 1:1000000)



ESCALAS DIFERENTES
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COMO CALCULAR?

D= distancia real

d= distancia no mapa
E= escala

D=d.E

d= D/E

E=D/d



COORDENADAS GEOGRAFICAS
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Latitudes e Longitudes
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MERIDIANOS E PARALELOS

W Greerwich 07 E Greenwich
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Proiezione conica

PROJECOES
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Proiezione azimutale




PROJECOES CARTOGRAFICAS

e ASPECTOS
 DISTANCIA, FORMA e ANGULO
« EQUIDISTANTES
« EQUIVALENTES
* CONFORMES
* AFILATICAS




PROJECAO CILINDRICA
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CARACTERISTICAS

EQUADOR PRESERVA A ESCALA

QUANTO MAIOR A LATITUDE, MAIOR A
DEFORMACAO

PARALELOS EM INTERVALQOS DESIGUAIS

MERIDIANOS IGUAIS E PERPENDICULARES AO
EQUADOR

ACIMA DE 80° N (inviavel)
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PROJECAO CONICA




CARACTERISTICAS

e PARALELO CIRCULARES
« MERIDIANOS RADIAIS
 INDICACAO DE USO
—LATITUDES INTERMEDIARIAS
»EUROPA
»ASIA
»AMERICA DO NORTE



PPROJECAO AZIMUTAL
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CARACTERISTICAS

* PLANA
* POLAR
« MERIDIANOS e PARALELOS
— ESTEREOGRAFICAS
— ORTOGRAFICAS
— AZIMUTAIS
— ADAPTADAS



AZIMUTAL POLAR
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PLANISFERIO DE MERCATOR
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CARACTERISTICAS

EUROCENTRICO
PROJECAO CONFORME
NAO DEFORMA ANGULOS
VALORIZA A FORMA
DEFORMA AS AREAS
HEMISFERIO NORTE



PLANISFERIO DE PETERS
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CARACTERISTICAS

TERCEIRO-MUNDISTA
EQUIVALENTE
VALORIZA A AREA

DEFORMA OS CONTORNOS DOS
CONTINENTES

AFRICA EM DESTAQUE
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MOLLWEIDE

FPeter H. Dana Q20034
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Mollweide Equal-Area




OUTRAS PROJECOES
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Robinson Projection




PROJECAO DE GOODE




AZIMUTAL EQUIDISTANTE
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POPULACAO
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REPRESENTACOES DO RELEVO

e CORES ALTIMETRICAS
—HIPSOMETRICAS
—VERDE:PLANICIES
— AMARELO: PLANALTOS
—VERMELHO, MARROM, PRETO, BRANCO
* TERRAS ALTAS



REPRESENTACOES DO RELEVO

CORES ALTIMETRICAS
—BALTIMETRICAS

— PROFUNDIDADE DAS AGUAS

—TONS DE AZUL (escuro para claro)
CURVAS DE NIVEL

LIGAM PONTOS DE IGUAL ALTITUDE
INCLINACAO DO RELEVO (plano ou n3o)
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FUSOS HORARIOS









MUNDO - FUSOS HORARIOS
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FUSOS HORARIOS

Mudangas no fuso
/ w /g, horario brasileiro

Mapa & direita mostra as areas que foram alteradas y/
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PERIECOS, ANTECOS e ANTIPODAS




Pra discutir!!!

Com base na analise do mapa e dos conhecimentos sobre localizacao e
fusos horarios, pode-se afirmar:

01) O Brasil localiza-se totalmente na zona tropical do globo e limita-se
com todos os paises da Ameérica do Sul.

02) A Indonésia se situa em baixas longitudes, dai a ocorréncia de clima
com elevada pluviosidade e baixa temperatura.

03) As horas se apresentam com acréscimo de Salvador para Rio Branco,
em virtude da rotacao da Terra ser realizada no sentido anti-horario.

04) As areas localizadas ao longo de um mesmo meridiano possuem a
mesma longitude e a mesma hora.

05) O horario de verao € uma pratica realizada por locais que enfrentam
crises energéticas, por isso os relogios devem ser atrasados em uma
hora, em relacao a hora local vigente na localidade.



CARTOGRAFIA

Populagao do Mundo
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Sobre o tipo de mapa apresentado, é correto afirmar:

01) As formas dos continentes e dos paises se encontram modificada:
devido as deformacoes dos angulos das coordenadas.

02) As massas continentais e oceanicas sao representadas em escala
uniforme, conservando as proporcoes entre as distancias.

03) As areas de um pais ou de um continente assumem o tamanho
proporcional ao dado que se quer representar.

04) As areas da Terra conservam o tamanho proporcionalmente
correto, valorizando o mundo subdesenvolvido.

05) As distorcdes na forma, na superficie ou na distancia dos
elementos apresentados sao pequenas, possibilitando a
representacao total da Terra.



UESC 2010
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A partir da analise das ilustracoes e dos conhecimentos sobre mapas,
escalas e projec¢oes cartograficas, pode-se afirmar:

01) Os mapas que mostram caracteristicas especificas da realidade
geografica sao chamados de mapas gerais.

02) O mapa que utiliza uma escala pequena é o que apresenta mais
detalhes da realidade geografica representada.

03) | representa a projecao de Mercator, a mais nova das projecoes,
criada no século XIX, e se caracteriza por deformar areas de médias
latitudes.

04) Il representa a projecao cilindrica, em gue a Unica coordenada que
se apresenta em tamanho original é o Equador.

05) Ill representa a projecao cOnica, a mais antiga das projecoes e, por
esse motivo, reflete a ideologia do eurocentrismo.



(UESB 2010) A partir dos conhecimentos sobre mapas, escalas e
projecoes, pode-se afirmar:

01) Os mapas fisicos, por representarem, sobretudo, o relevo, sao os
mais precisos e, portanto, os mais utilizados pelos cartégrafos.

02) A escala grafica trabalha, exclusivamente, com a reducao dos
espacos representados e as escalas numéricas, com a ampliacao
desses espacos.

03) As projecdes conicas sao utilizadas apenas para representar
paises localizados em baixas latitudes, devido as suas peculiaridades.
04) A projecao de Peters é a Unica que ndo apresenta deformacoes,
pois mantém as proporcdes da area e nao deforma as medidas de
angulo.

05) A projecao azimutal é adequada para representar as zonas
polares, mas a projecao mais utilizada para representar as
navegacoes aérea e maritima € a de Mercator.



Modelo da forma da Terra - Plano topografico

VERTICAL
GEOCENTRADA

Z

PLANO DO
HORIZONTE
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Medidas topograficas:

Medidas angulares:
angulos horizontais:
entre alinhamentos
angulo horario
deflexao
de orientacao
rumo
azimute
angulos verticais
de inclinacao (i)
zenital (2)
nadiral (z')




Leituras na mira:
fio superior (f3) : 1,878 m
fiomédio(f2) : 1,789m
fio inferior (1) : 1,700 m

Medidas topograficas:

i 6=1,878-1,700<0,178 m

Medidas lineares:
Procedimento:

direto - trena

indireto — taqueometria, barra horizontal, MED =
Finalidade:

horizontal - DH

vertical (diferenca de nivel) - DV
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Angulos horizontais de orientacdo
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Levantamento topografico planimétrico

Levantamento de pontos da rede de referéncia
Poligonal aberta
Poligonal fechada (anel)
Poligonal apoiada

Levantamento de pontos de detalhes
Irradiacao
Interseccao
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Levantamento topografico planimétrico — principio
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Calculo dos azimutes

.-"-".11-; = |":'..|_"_'|_‘.- + I
Az = Az -1z,

Calculo das coordenadas cartesianas

e =Xa + Laz . sen (Azas)
Y5 =Ya + Laz . CO3 (AZag)



Levantamento topografico altimétrico

Nivelamento geométrico
Nivelamento trigonométrico
Taqueometria

Conceitos:

nivel aparente
nivel qualquer (texrreno)

Altitude

nivel verdadeiro




Nivelamento geomeétrico

Vante

DN
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DN=(RE)-(VANTE)
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Nivelamento trigonométrico

/ [ prisma reflector
Di -

limha de visada

h(pv)

DN=Dh * tg(i) + h(t) — h(pv)

DN: diferenca de nivel

Dh: distancia horizontal

i: angulo vertical de inclinacao
h(t): altura do teodolito

h(pv): altura do ponto visado




Leituras na mira:
fio superior (F3) : 1,878 m
fiomédio(F2) : 1,789 m
fio inferior (F1) : 1,700 m

lf G=1,878-1,700=0,178 m




