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SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

SIG é um sistema que engloba hardware,
software, procedimentos e modulos, ou
subsistemas, integrados e projetados para dar
suporte ao armazenamento, processamento,
analise e exibicao de dados e/ou informacoes
espacialmente referenciadas, constituidas
numa unica base de dados.

Lamparelli, UNICAMP



GEOPROCESSAMENTO E SIG

« Geoprocessamento € 0 conjunto de técnicas e
de conceltos sobre representacao
computacional do espaco

« SIG ¢ o sistema computacional que materializa
0S conceitos do geoprocessamento



COMPONENTES DE UM SIG

Hardware. Componentes fisicos do sistema: CPU e periféricos de
entrada e saida das informacoes (mesa digitalizadora, scanner,
plotter, teclado, etc);

Software. Programas (ambientes computacionais) envolvendo dados
geo-referenciados. Ex: Arclnfo, ArcView, SPRING, IDRISI, MapInfo.

Peopleware. Dois grupos: analistas e programadores, e usuarios finais.
Com o incremento da informatizacao, os grupos vem se sobrepondo.

Base de Dados. Arquivos onde os dados sao armazenados e inter-
relacionados;

Métodos e Procedimentos de entrada, processamento e saida dos

dados. 1) evitar redundancia de informacdes; 2) otimizar o uso dos
equipamentos; 3) gerar resultados condizentes com as necessidades

de dos usuarios. SIAD, 2005




ESTRUTURA DE UM SIG

Interface
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Entrada e Integracdo Consulta e Analise Visualizacao
de Dados Espadal Plotagem

Geréncia Dados
Espaciais

Banco de Dados
Geografico




REPRESENTACAO DE DADOS ESPACIAIS

ESPECIALIDADE DOS DADOS ESPACIAIS:

REPRESENTACAO DUAL

1- LOCALIZACAO

1- Representa a Superficie Terrestre
2- Relacao Espacial com outros Dados

2- ATRIBUTO

1- Descrevem o Fendomeno
2- Armazenados em Banco de Dados



REPRESENTACAO DE DADOS ESPACIAIS
COLOCANDO O MUNDO NO COMPUTADOR
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REPRESENTACAOQO DE DADOS ESPACIAIS

interface usuario

Universo I Universo Universo

Universo

Implement.

Mundo real .I Matematico Represent.
Fonte de Dados: Forma Dados Representacao
Matéria-Prima Tipo de Dados Geomeétrica
Lotes . -
Malha Viaria Tematico Matricial
Cadastral
Lagoas :
Relevo Imagem Vetorial
o MDT (Ponto)
CJelto Redes )
Remanescentes Poli
Banhados (Feleng,

Modelagem
Dados

Codificacéo
Associacao

REPRESENTACAO DO RELEVO EM AREA DEGRADADA




REPRESENTACAOQO DE DADOS ESPACIAIS

ESTRUTURAS DE REPRESENTACAO

VETORIAL MATRICIAL




REPRESENTACAOQO DE DADOS ESPACIAIS

Representacao vetorial Representacao matricial
(elementos geometricos) ("picture cells" - pixel) g
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CAPTURA DE DADOS PARA SIG

:> SGBD: os procedimentos para aquisicao e manipulacao do
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados correspondem a
aproximadamente dos esforcos fisicos, financeiros e
intelectuais de um projeto envolvendo SIG;

QUAIS O0S QUATRO TIPOS DE DADOS
QUE FAZEM PARTE DE UM SI1G???
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O DADO NUMERICO PODE SER
CLASSIFICADO EM:

NOMINAL: corresponde ao atributo que, representando um item especifico,
nao necessariamente obedece a uma determinada sequéncia,
como, por exemplo, tipos de solos ou de arvores de uma
determinada regiao;

ORDINAL: apresentam-se como listas de classes discretas, com uma certa
ordem inerente, como, por exemplo, as classes de rios (primeira,
segunda, terceira ordem), a classe dos niveis de educacéao
(primério, secundario, universitario e pos-graduacao) ;

INTERCALADQ: representa um determinado intervalo natural e que tem
um significado particular, ou seja, a diferenca entre 10° C
e 20°C é a mesma que entre 90°C e 100°C.

DIVIDIDO: tém as mesmas caracteristicas que os dados intercalados,
acrescentado-se que, por definicdo, eles tém um origem inicial,
gue € o ponto zero, por exemplo, renda per capita e precipitacao
anual das chuvas;



O SAO RELACOES TOPOLOGICAS???

detalhes das conexoes
entre objetos espaciais




QUAL A DIFERENCA ENTRE DADO
VETORIAL E DADO RASTER ?7??

E a representacéo grafica do mundo real | por
por meio de sistemas de coordenadas, m

dessa forma, a unidade fundamental do que
dado vetorial € o par de coordenadas x, as

Y.







TIPOS DE ARQUIVOS RASTER

5 130]| 8 3 1,5|-3,4|13,8| 5

1 1]10| 5 1 1 5 123]| -3

5 5 4 | 9 '12,3| 5 125]| 9

a) Imagem codificada 2" b) Imagem continua

c) Imagem binaria d) Imagem ternaria




TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

Mapa de Solos

Mapa de Declividade

DADOS TEMATICOS

Descrevem a distribuicdo espacial
de uma grandeza geogréfica,
expressa de forma qualitativa.

Exemplos: Mapa de Uso do
Solo, Mapa de Vegetacao,
Mapa de Geologia.



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

DADOS CADASTRAIS

P8 Pop
(UJSS bn) (milhoes)

. LT Brasll 350

' v Argc:m;’na; 295

e Chilg 45

Cada elemento do mapa € um objeto geografico, que possui
atributos e pode estar associado a varias representacoes
graficas. Por exemplo, os lotes de uma cidade sdo elementos do
espaco geografico que possuem atributos (dono, localizacéo,
valor venal, IPTU devido, etc.)



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

MODELO NUMERICO DO TERRENO
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Exemplo: Isolinhas Altimetria, Mapa de Declividade.

E a representacdo quantitativa de uma grandeza que Vvaria

continuamente no espaco.
Um MNT pode ser definido como um modelo matematico que

reproduz uma superficie real a partir de um conjunto de pontos (X, V),
com atributos denotados em z.



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

IMAGEN

[ 3

'..~}.<“‘. ‘ o - '.”;-g}; " (& .,* ' ’- ol - \ A 2 _ - 4 B !
Baixa Res. 50m. Média Res. 10m. Alta Res. 0,20m.

Obtidas por satélites ou fotografias aéreas, as imagens representam
formas de captura indireta de informacéo espacial.

-

As Imagens sdo armazenadas como matrizes e cada um de seus
elementos (denominado “pixel”) ttm um valor proporcional a energia
eletromagnética refletida ou emitida pela area da superficie terrestre.



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

60 Nenhur

60 :Nenhur ¥
| »

1 record(s) are linked to 1 selected object(s). HIGHLIGHT NOME | ¥/

Exemplo: Rede Viaria, Servicos Pablicos (Agua, Energia, etc.

No caso de redes, cada objeto geografico (ex.. rodovia,
cruzamento), possui uma localizacdo geografica e esta sempre
associado a atributos descritivos presentes no banco de dados.

As informacOes graficas de redes sdo armazenadas em
coordenadas vetoriais, com topologia arco-no.



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

TOPOLOGIA :

A Topologia descreve a relacdao entre os objetos ou grupos de
objetos representados no desenho, armazenando informacoes sobre
0s seus atributos e permitindo a realizacdo de analises espaciais.

TIPOS DE TOPOLOGIA

TOPOLOGIA PONTO LINHA POLIGONO

Coordenadas Série de Limites de
LOCALIZACAO Coordenadas X,Y Coordenadas X,Y

DIMENSAO




DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

TOPOLOGIA DE PONTO OU NO (NODE)
_

A topologia de n6 pode ser definida a partir de pontos, blocos ou
textos, e define a inter-relacdo entre os pontos do desenho. Suas

InformacOes podem ser associadas a objetos de outras topologias
(redes e poligonos)

ATRIBUTOS DA TOPOLOGIA

Campos da Tabela de Dados

¢ |D - Identificador do ponto




DESENVOLVIMENTO DE UM SIG
TOPOLOGIA DE LINHA OU REDE (NETWORK)

A topologia de Rede define a conexao entre as linhas do desenhojg
formada por uma rede linear, os links sédo conectados por nos.

ATRIBUTOS DA TOPOLOGIA

Campos da Tabela de Dados

|ID — Identificador do fink;
START NODE - Ponto inicial do fink;
END NODE - Ponto final do fink;

e DIRECT RESISTANCE - Comprimento do /ink no sentido direto;
e REVERSE RESISTANCE - Comprimento do /ink no sentido reverso.




DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

TOPOLOGIA DE POLIGONO OU AREA (POLYGON) :

A topologia de Poligono define a conexao dos links que formam os
poligonos. Um link define o lado comum entre areas adjacentes.

CENTROIDE

Centroide € o ponto que representa o centro geometrico da feicao. A
partir do centroide das areas € possivel estabelecer uma relacao entre
0 desenho e uma tabela de atributos




DESENVOLVIMENTO DE UM SIG
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DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

ANALISE ESPACIAL

E possivel responder perguntas: _

“Onde estao 0s cruzamentos com maior numero de acidentes com
colisao lateral?

COD_ACID TP_ACID
413 COLISAO_LATERAL
416 COLISAQ_LATERAL

4& COLISAQ




DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

ANALISE ESPACIAL

E Possivel Gerar Novos Mapas, a partir de Mapas e Atributos Existentes:

Apresente os estacionamentos regulamentados com mais de 25 vagas.

sem Estacionamento Regulamentado
Até 10 Vagas

W De 10a 25 Yagas

M De 25 a 50 VYagas

B Acima de 50Vagas




DESENVOLVIMENTO DE UM SIG
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DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/download.php




