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SISTEMA DE INFORMAÇÕES GEOGRÁFICAS

SIG é um sistema que engloba hardware,

software, procedimentos e módulos, ou

subsistemas, integrados e projetados para dar

suporte ao armazenamento, processamento,

análise e exibição de dados e/ou informações

espacialmente referenciadas, constituídas

numa única base de dados.

Lamparelli, UNICAMP



GEOPROCESSAMENTO E SIG

• Geoprocessamento é o conjunto de técnicas e 

de conceitos sobre representação 

computacional do espaço

• SIG é o sistema computacional que materializa 

os conceitos do geoprocessamento



COMPONENTES DE UM SIG
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ESTRUTURA DE UM SIG



REPRESENTAÇÃO DE DADOS ESPACIAIS

ESPECIALIDADE DOS DADOS ESPACIAIS:

REPRESENTAÇÃO DUAL

1- LOCALIZAÇÃO

2- ATRIBUTO

1- Representa a Superfície Terrestre

2- Relação Espacial com outros Dados

1- Descrevem o Fenômeno

2- Armazenados em Banco de Dados



REPRESENTAÇÃO DE DADOS ESPACIAIS

COLOCANDO O MUNDO NO COMPUTADOR



REPRESENTAÇÃO DE DADOS ESPACIAIS

Fonte de Dados:

Matéria-Prima

Forma Dados

Tipo de Dados

Lotes

Malha Viária

Lagoas

Relevo

Rejeito

Remanescentes

Banhados

Temático

Cadastral

Imagem

MDT

Redes

Representação

Geométrica

Modelagem

Dados

Matricial

Vetorial

(Ponto)

(Linha)

(Polígono)

Codificação

Associação

REPRESENTAÇÃO  DO  RELEVO  EM   ÁREA   DEGRADADA



REPRESENTAÇÃO DE DADOS ESPACIAIS

ESTRUTURAS DE REPRESENTAÇÃO

VETORIAL MATRICIAL



REPRESENTAÇÃO DE DADOS ESPACIAIS

Representação vetorial  

(elementos geométricos)  

Representação matricial  

("picture cells" - pixel)

PONTOS

LINHAS

POLÍGONOS



CAPTURA DE DADOS PARA SIG

SGBD: os procedimentos para aquisição e manipulação do 

Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados correspondem a 

aproximadamente 75% dos esforços físicos, financeiros e 

intelectuais de um projeto envolvendo SIG;

QUAIS OS QUATRO TIPOS DE DADOS

QUE FAZEM PARTE DE UM SIG???

TEXTUAIS; A, B, C, D....

NUMÉRICOS; 1,2, 3, 4....

VETORIAIS;

MATRICIAIS

OU RASTER;



O DADO NUMÉRICO PODE SER 

CLASSIFICADO EM:

NOMINAL:

ORDINAL:

INTERCALADO:

DIVIDIDO:

corresponde ao atributo que, representando um item específico, 

não necessariamente obedece a uma determinada seqüência, 

como, por exemplo, tipos de solos ou de árvores de uma 

determinada região;

apresentam-se como listas de classes discretas, com uma certa 

ordem inerente, como, por exemplo, as classes de rios (primeira, 

segunda, terceira ordem), a classe dos níveis de educação 

(primério, secundário, universitário e pós-graduação) ;

representa um determinado intervalo natural e que tem 

um significado particular, ou seja, a diferença entre 10º C 

e 20ºC é a mesma que entre 90ºC e 100ºC.

têm as mesmas características que os dados intercalados, 

acrescentado-se que, por definição, eles têm um origem inicial, 

que é o ponto zero, por exemplo,  renda per capita e precipitação 

anual das chuvas;



O SÃO RELAÇÕES TOPOLÓGICAS???

São os detalhes das conexões 

entre objetos espaciais, como, 

por exemplo, as informações 

sobre quais são as áreas 

limitadas por segmentos e suas 

posições relativas.



QUAL A DIFERENÇA ENTRE DADO 

VETORIAL E DADO RASTER ???

VETORIAL RASTER

Refere-se à representação gráfica do mundo real por 

meio de pixel (picture element) ou células, com 

forma poligonal regular, geralmente quadradas, que 

são definidos pelas suas posições em relação às 

colunas e linhas de uma malha.

EXEMPLO

É a representação gráfica do mundo real 

por meio de sistemas de coordenadas, 

dessa forma, a unidade fundamental do 

dado vetorial é o par de coordenadas x, 

y.
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REPRESENTAÇÃO DE DADO VETORIAL (1) E RASTER (2)



9455

15101

38305

a) Imagem codificada 2n

92,55-12,3

-32,351

53,8-3,41,5

b) Imagem contínua

c) Imagem binária d) Imagem ternária

TIPOS DE ARQUIVOS RASTER



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

DADOS TEMÁTICOS

Descrevem a distribuição espacial

de uma grandeza geográfica,

expressa de forma qualitativa.

Exemplos: Mapa de Uso do

Solo, Mapa de Vegetação,

Mapa de Geologia.

Mapa de Solos

Mapa de Declividade



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

DADOS CADASTRAIS

Cada elemento do mapa é um objeto geográfico, que possui

atributos e pode estar associado a várias representações

gráficas. Por exemplo, os lotes de uma cidade são elementos do

espaço geográfico que possuem atributos (dono, localização,

valor venal, IPTU devido, etc.)

Exemplo: Cadastro Urbano.



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

MODELO NUMÉRICO DO TERRENO

É a representação quantitativa de uma grandeza que varia

continuamente no espaço.

Um MNT pode ser definido como um modelo matemático que

reproduz uma superfície real a partir de um conjunto de pontos (x, y),

com atributos denotados em z.

Exemplo: Isolinhas Altimetria, Mapa de Declividade.

Amostras

Grade Numérica



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

IMAGENS

Obtidas por satélites ou fotografias aéreas, as imagens representam

formas de captura indireta de informação espacial.

As imagens são armazenadas como matrizes e cada um de seus

elementos (denominado “pixel”) têm um valor proporcional à energia

eletromagnética refletida ou emitida pela área da superfície terrestre.

Baixa Res. 50m. Média Res. 10m. Alta Res. 0,20m.



TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

REDES

No caso de redes, cada objeto geográfico (ex.: rodovia,

cruzamento), possui uma localização geográfica e está sempre

associado a atributos descritivos presentes no banco de dados.

As informações gráficas de redes são armazenadas em

coordenadas vetoriais, com topologia arco-nó.

Exemplo: Rede Viária, Serviços Públicos (Água, Energia, etc.



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

TOPOLOGIA

A Topologia descreve a relação entre os objetos ou grupos de

objetos representados no desenho, armazenando informações sobre

os seus atributos e permitindo a realização de análises espaciais.

TIPOS DE TOPOLOGIA

TOPOLOGIA PONTO LINHA POLÍGONO

LOCALIZAÇÃO
Coordenadas 

X,Y

Série de 

Coordenadas X,Y

Limites de 

Coordenadas X,Y

DIMENSÃO Nenhuma Comprimento Área/Perímetro



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

ATRIBUTOS DA TOPOLOGIA

TOPOLOGIA DE PONTO OU NÓ (NODE)

A topologia de nó pode ser definida a partir de pontos, blocos ou

textos, e define a inter-relação entre os pontos do desenho. Suas

informações podem ser associadas a objetos de outras topologias

(redes e polígonos)



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

ATRIBUTOS DA TOPOLOGIA

TOPOLOGIA DE LINHA OU REDE (NETWORK)

A topologia de Rede define a conexão entre as linhas do desenho,

formada por uma rede linear, os links são conectados por nós.



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

CENTRÓIDE

TOPOLOGIA DE POLÍGONO OU ÁREA (POLYGON)

A topologia de Polígono define a conexão dos links que formam os

polígonos. Um link define o lado comum entre áreas adjacentes.

Centróide é o ponto que representa o centro geométrico da feição. A

partir do centróide das áreas é possível estabelecer uma relação entre

o desenho e uma tabela de atributos

A12

A10



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

BANCO DE DADOS

Sistema de Armazenamento e Gerenciamento de Dados. Neste

sistema, os dados são organizados em tabelas, onde as linhas

correspondem aos dados e as colunas correspondem aos atributos.



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

ANÁLISE ESPACIAL

É possível responder perguntas:

“Onde estão os cruzamentos com maior número de acidentes com

colisão lateral?



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

ANÁLISE ESPACIAL

É Possível Gerar Novos Mapas, a partir de Mapas e Atributos Existentes:

Apresente os estacionamentos regulamentados com mais de 25 vagas.



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

ANÁLISE ESPACIAL

É Possível Gerar

Análises de Melhor

Caminho:

Qual o melhor caminho

a ser percorrido pelo

caminhão do Corpo de

Bombeiros até a Casa

do Sr. João?



DESENVOLVIMENTO DE UM SIG

http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/download.php


