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TINTAS IMOBILIARIAS

® Tinta & o nome normalmente dado a uma familia de produtos
( , ou em po) que, apos aplicacao sob a
forma de uma fina camada, a um se converte num filme
solido opaco. As tintas sdo usadas para proteger e dar cor a objetos
ou superficies.

® Atinta € muito comum e aplica-se a praticamente qualquer tipo de
objetos. Usa-se para produzir arte; na . estruturas
metalicas, producao de automaoveis, equipamentos, tubulacoes,
produtos eletroeletronicos; como protecao anti , na
construcao civil: em paredes interiores, em superficies exteriores,
expostas as condicoes , um grande numero de
aplicacOes atuais e futuras, como frascos utilizados para perfumes e

maguiagens.



http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Viscoso
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Poeira
http://pt.wikipedia.org/wiki/Substrato_(gr%C3%A1fica)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Arte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ind%C3%BAstria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Corros%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Meteorologia

Historia

® As primeiras utilizacoes de tintas datam de ha 40 000 anos atras
guando os primeiros pintaram nas paredes das
cavernas figura recorrendo a pigmentos de , ,

e . As paredes antigas de

no gue estiveram expostas aos elementos durante milhares
de anos, ainda possuem cores brilhantes e vivas tal guando foram
pintadas ha 2 000 anos atras. Os Egipcios misturavam 0s
pigmentos com uma substancia pastosa e aplicavam-nas separadas
umas das outras sem qualquer mistura. Eles usavam seis cores:
Branco, Preto, Vermelho, Amarelo, Azul e Verde. Primeiramente
cobriam a area com Branco, depois desenhavam o esboco a negro.

Eles usavam para a cor vermelha,
geralmente com um tom bastante escuro.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Homo_Sapiens
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ocre
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hematite
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido_de_mangan%C3%AAs_(II)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carv%C3%A3o_Vegetal
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dendera
http://pt.wikipedia.org/wiki/Egipto
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetr%C3%B3xido_de_Chumbo&action=edit&redlink=1

menciona tetos pintados na cidade de , que
teriam sido feitos antes da fundacao de , mencionando a sua
surpresa e admiracao pela sua frescura apos tantos seculos
passados. Nos tempos antigos, a Tinta era feita a partir da
que endurecia, ficando colada a superficie. Os Pigmentos
provinham de plantas, areias e outros compostos presentes no solo.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Caio_Pl%C3%ADnio_Segundo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ardea
http://pt.wikipedia.org/wiki/Roma
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gema_(ovo)

COMPOSICAO

® Atinta e constituida, basicamente, por trés partes, que Sao 0s
veiculos (resinas e solventes), os pigmentos e os aditivos.
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*VEICULOS

Os veiculos que sao também as resinas sao a parte liquida das tintas,
onde a pigmentacao esta dispersa. Temos alguns tipos de veiculos

listados a seqguir:
Veiculo nao-volatil - VNV:

Este veiculo é constituido pelas resinas que formam a sua parte solida. E
o responsavel pela formacao da pelicula, aglutinando pigmentos e
Impermeabilizando superficies.

Veiculo Conversivel - VC:

Este € o veiculo onde a formagao de pelicula ocorre com transformacoes
fisico-quimicas na estrutura.

Veiculo Inconversivel - VI:

Este € o veiculo onde a formagao da pelicula da-se apenas pela
evaporacao de solventes, sem modificacao estrutural.




Veiculo Volatil - VV:

Este veiculo é responsavel pela solubilizacdo e abaixamento de
viscosidade dos VNV, pelo controle da velocidade de polimerizacao
e facilitador da aplicacao. Os veiculos sdo os solventes.




® Os pigmentos opacos, para alem da sua funcdo decorativa, tambem
conferem protecao ao substrato, ao impedirem os efeitos nocivos
dos raios ultravioleta. Este tipo de pigmentos incluem o

, , etc. As cargas sao um tipo especial de
pigmentos que apenas servem para dar espessura ao filme de tinta,
apolar a sua estrutura, ou para simplesmente aumentar o volume
da tinta. As cargas sao sempre constituidas por materiais inertes
baratos, como as Terras diatomaceas, , cal, , etc. As
tintas destinadas a pavimentos sujeitos a abrasao podem conter
cargas de areia de quartzo. Alguns dos pigmentos podem ser
toxicos, tais como 0s pigmentos a base de ou de ,
hoje em dia proibidos.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_tit%C3%A2nio
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido_de_ferro_(III)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Talco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cal
http://pt.wikipedia.org/wiki/Argila
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chumbo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estanho

Resina

® Aresina, tambem conhecida por ligante ou veiculo, é 0
componente que vai formar o filme seco. E o Ginico componente
que tem de estar presente. A resina confere aderéncia, liga os
pigmentos e influéncia fortemente propriedades da tinta, como o
brilho, durabilidade exterior, flexibilidade e tenacidade.




® As resinas sao classificadas de acordo com 0 mecanismo de cura
(erradamente chamado de Secagem). Os quatro mecanismos de
cura mais comuns sao a de solvente,

cruzada, e . E preciso ter em
consideracao que secagem e mecanismo de cura Sao processos
distintos. Genericamente, a Secagem refere-se a evaporacao do
solvente ou diluente. A cura refere-se a polimerizacédo da resina.
Dependendo da estrutura quimica ou composi¢ao, uma tinta em
particular pode usar um ou outro processo ou até mesmo ambos.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Evapora%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Reticula%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Polimeriza%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coalesc%C3%AAncia_(qu%C3%ADmica)

® As tintas que curam por simples do solvente e contem
uma resina dissolvida num solvente sdo chamadas de
Devido ao facto de o filme solido que se forma apés evaporacao
do solvente poder ser novamente dissolvido pelo solvente, os
esmaltes ndo sao adequados em aplicacoes onde a resisténcia
guimica da tinta € importante. No entanto possuem uma boa
resisténcia aos

® Atinta de e uma em agua de de
sub - micrométricas. No contexto das tintas Latex
significa apenas uma aguosa.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Evapora%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Esmaltes
http://pt.wikipedia.org/wiki/Raios_ultravioleta
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dispers%C3%A3o_(qu%C3%ADmica)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADculas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dispers%C3%A3o_(qu%C3%ADmica)

® A borracha natural (Latex) ndo se encontra presente na
formulacao. Estas emulsoes sao preparadas por em
emulsao. As tintas de latex curam por um processo chamado de
, onde em primeiro lugar o solvente se evapora e ao

evaporar-se junta e amolece as particulas do ligante, que se
fundem em estruturas irreversiveis gue nao se voltam a redissolver
no seu solvente original (Agua). Tintas que curam por

oxidativa apresentam-se geralmente numa unica

que, uma vez aplicada, a exposicao ao do
Inicia um processo que reticula e polimeriza o composto presente
no ligante. Os alquidicos classicos caem nesta categoria.
Tintas de cura oxidativa sao catalisadas por secantes metalicos
complexos como o



http://pt.wikipedia.org/wiki/Polimeriza%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coalesc%C3%AAncia_(qu%C3%ADmica)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Reticula%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Embalagem
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%A9nio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Esmalte
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Naftanato_de_Cobalto&action=edit&redlink=1

® Tintas que curam por polimerizacao catalitica apresentam-se
geralmente em duas embalagens. Estas tintas polimerizam por
meio de uma reacao quimica iniciada pela mistura da resina
com o endurecedor e curam formando uma estrutura plastica
dura. Dependendo da composicao elas podem necessitar de
em primeiro lugar secar o solvente. Os epoxis e poliuretanos

bl componentes caem nesta categoria. Existem
alnda outros filmes de tinta formada pelo arrefecimento do
ligante, como é o caso das tintas ou tintas de ,

as quais sao liguidas quando aquecidas e secas e duras apos
arrefecimento. Em muitos casos este tipo de tintas
liquefazem-se quando novamente aquecidas.


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Enca%C3%BAstica&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cera

® Requisitos ambientais recentes, restringem a utilizacao de
devido a sua
caracteristica prejudicial a saude humana. Por causa disso
outros meios de cura foram sendo desenvolvidos,
particularmente para utilizacoes industriais. Nas tintas que
curam por acao dos raios ultravioleta, o solvente evapora-se
em primeiro lugar e o endurecimento € entao iniciado por
acao da . No caso das nao existe
qualquer espécie de solvente e a fluidez e a cura sao
produzidos por calor atraves do aguecimento do substrato
apos a



http://pt.wikipedia.org/wiki/Compostos_org%C3%A2nicos_vol%C3%A1teis
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Luz_Ultravioleta&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tinta_em_p%C3%B3
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pintura_eletroest%C3%A1tica&action=edit&redlink=1

Solvente

® O principal objetivo do solvente é ajustar as propriedades de cura e
a da tinta. E volatil e ndo se torna parte do filme seco
da tinta. Também controla a e as propriedades da
aplicacao e afeta a estabilidades da tinta enquanto esta se encontra
no estado liquido. A sua funcao principal € funcionar como
transportador dos componentes nao volateis. De modo a dispersar
0s Oleos pesados (Oleo de linhaca) é necessario usar, nas tintas
para o interior de casas um oleo mais fino. Estas substancias
volateis transmitem as suas propriedades temporariamente. Assim

que o solvente se evapora os restantes componentes ficam fixados

na superficie. O solvente € um componente opcional numa tinta.

Existem tintas que ndo o possuem. A agua é o principal solvente

das



http://pt.wikipedia.org/wiki/Viscosidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Reologia
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Tintas_de_base_aquosa&action=edit&redlink=1

As tintas de base solvente podem ter varias combinacdes de
solventes como diluente, que podem incluir ,

, e . Estes incluem solventes
organicos como , , , etc. Em certas
aplicacoes, resinas sintéticas de balxo peso molecular também sao
usadas como diluentes. Tais solventes sao usados quando sao
desejadas resisténcia a , , etc.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Composto_alif%C3%A1tico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Compostos_arom%C3%A1ticos
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81lcool
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cetona
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%89ter_de_petr%C3%B3leo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Aguarr%C3%A1s
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
http://pt.wikipedia.org/wiki/Diol
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%89ter
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gordura

ADITIVOS

® Para alem das trés categorias principais de ingredientes, a tinta
pode possuir uma grande variedade de aditivos, que sao usados em
pequenas quantidades e providenciam um grande efeito no
produto. Alguns exemplos incluem aditivos para modificar a

, melhorar propriedades do fluxo, melhorar a
aparéncia final, melhorar a estabilidades dos pigmentos, conferir
propriedades anticongelantes, antiespuma, controlo da pele, etc.
Outro tipo de aditivos incluem , espessantes,
estabilizadores, emulsionadores, textura, promotores de aderéncia,
estabilizadores ultravioleta, agentes biocidas, etc. Os aditivos nao
alteram significativamente as percentagens dos componentes
Individuais numa formulacao.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Tens%C3%A3o_superficial
http://pt.wikipedia.org/wiki/Catalisadores

Pigmentos

® Os pigmentos sao solidos granulares que numa tinta contribuem
paraa cor, , , OU simplesmente para reduzir o
custo da tinta (Neste caso € denominado de “Carga”). Em
alternativa, algumas tintas possuem apenas corantes ou uma
combinacao de e pigmentos.

® Os pigmentos podem ser classificados em naturais ou sinteticos.
Os pigmentos naturais incluem varios tipos de argilas, carbonatos
de calcio, mica, silicas e talcos. Os pigmentos sinteticos incluem as
moleculas organicas fabricadas pelo homem, argilas calcinadas e
silicas sintéticas.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Cor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tenacidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Textura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Corantes

Os pigmentos opacos, para alem da sua funcao decorativa, também
conferem protecao ao substrato, ao impedirem os efeitos nocivos dos
raios ultravioleta. Este tipo de pigmentos incluem o

, , etc. As cargas sao um tipo especial de
pigmentos que apenas servem para dar espessura ao filme de tinta,
apolar a sua estrutura, ou para simplesmente aumentar o volume da
tinta. As cargas sao sempre constituidas por materiais inertes baratos,
como as Terras diatomaceas, , cal, , etc. As tintas
destinadas a pavimentos sujeitos a abrasao podem conter cargas de
arela de quartzo. Alguns dos pigmentos podem ser toxicos, tais como
0S pigmentos a base de ou de , hoje em dia
proibidos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_tit%C3%A2nio
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido_de_ferro_(III)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Talco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cal
http://pt.wikipedia.org/wiki/Argila
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chumbo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estanho

Tinta que altera a cor

® Existem varias tecnologias que fazem com que uma tinta possa
mudar de cor. Tintas termocromicas e tintas que contém material

gque muda de cor se for aplicada temperatura. tém
sido usados em tais tintas, tal como em termdmetros
colorimétricos. Tintas fotocromicas contém

pigmentos que mudam de conformacao quando sao expostas a
. Este tipo de matérias sdo empregues em
lentes de 6culos. Tintas eletrocromicas mudam a cor em resposta a
uma corrente eléctrica aplicada. O Fabricante de automoveis
desenvolve uma tinta eletrocromica para ser usada em
automoveis baseada em particulas . Quando
sujeitas a um campo



http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cristal_liqu%C3%ADdo&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=RAdia%C3%A7%C3%A3o_ultravioleta&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nissan
http://pt.wikipedia.org/wiki/Paramagnetismo

eletromagnético, estas particulas mudam o seu espacamento,
modificando a sua cor e as suas propriedades de reflexao. O campo
eletromagnetico é formado usando o metal da propria carrocaria do
automovel. Este tipo de tintas, usando uma tecnologia diferente,
pode ser empregue em superficies plasticas. Neste caso a alteracao
da cor envolve o uso de corrente eléctrica atraves do proprio filme.




Meios e Métodos de Aplicacao

A tinta pode ser aplicada em estado sélido, sob a forma de
ou em estado liquido. As técnicas variam dependendo da
pratica ou dos resultados desejados.

Estado Solido

Em estado solido (Em aplicacbes industriais e do ramo automovel) a
tinta é aplicada sob a forma de um po extremamente fino que depois
¢ “cozido” a altas temperaturas (160 "C —200°C). Esta acao funde o
P6 e faz com que ele adira a superficie. As razdes prendem-se com a
guimica da tinta, a superficie e a propria quimica do substrato. Este
tipo de tinta € comumente conhecida por e a sua
aplicacao e denominada



http://pt.wikipedia.org/wiki/Aerossol
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Tinta_em_P%C3%B3&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Lacagem&action=edit&redlink=1

® Como suspensao gasosa, a tinta passa a alta-pressao numa pistola
que a projeta sobre a superficie a pintar. A causa para esta situacao
prende-se com as seguintes razoes:

® O Mecanismo de aplicacao é o ar e por isso nenhum objeto sélido
alguma vez se introduz entre o objeto e a pistola;

® A distribuicéo da tinta € muito uniforme e por i1sso nao existem
texturas na superficie;

® E possivel aplicar pequenas quantidades de tinta;

® Algumas reacdes quimicas na tinta envolvem a orientacao das
moleculas da tinta.



Estado Liquido

® Em meio liquido, a aplicacao pode ser feita diretamente atraves de
mergulho das pecas em tinta, cortina, e
outros instrumentos como Bonecas (Pedac;os de teC|do) e 0S
proprios dedos da mao.

Pincel

°0 e 0 metodo mais comum de aplicacdo de tinta em .
Industrialmente, e por ser o0 metodo menos produtivo (7—35 m?/
8h) - é sobretudo usada na aplicacio de pequenas areas, bordas,
cantos e zonas de dificil acesso. A (Pincel Iargo) e muito
adequada para a aplicagdo de primarios, pois a trincha forca a tinta
a entrar nos poros e pequenas irregularidades da superficie,
sobretudo em Soldaduras de estruturas metalicas onde confere uma
boa penetracao da tinta primaria.



http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Trincha&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rolo_de_Pintura&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Esp%C3%A1tula
http://pt.wikipedia.org/wiki/Luva
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pincel
http://pt.wikipedia.org/wiki/Arte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tinta#cite_note-ReferenceA-5
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Trincha&action=edit&redlink=1

Os pélos de um Pincel/Trincha podem ser naturais, de maior qualidade,
ou sinteticos. Os pélos naturais tém excelente resisténcia aos solventes,
0 que nao sucede com os sintéticos.

Rolo

® A pintura com e adequada em areas planas onde a aparéncia final
da ndo e muito exigente.

® No entanto a penetracdo e molhagem de superficies dificeis € melhor
conseguida com trincha. Por este motivo a aplicacao de primarios
com rolo e fortemente desaconselhada.

°0 consiste num cilindro de Baquelite com um
colado. Este pode ser feito de 2 de : ou


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rolo_de_pintura&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rolo_de_pintura&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Felpo&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%A3
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ovelha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mohair
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fibras_sint%C3%A9ticas

® Aaltura das fibras pode variar entre 0os 5 e 0s 30 mm, quanto
maior for o comprimento das fibras, maior a quantidade de tinta
aplicada, mas pior o aspecto final.

® Os rolos possuem diferentes pegas, que permitem a montagem de
varas de diferentes comprimentos, permitindo assim a pintura a
diferentes alturas.

® Em termos produtivos e dependendo da superficie a pintar, o
permite producoes entre 175 a 400 m? por 8 h de
trabalho.

°0 e muito usado em situacoes onde a pintura por
pulverizacao (a pistola) é desaconselhada e/ou proibida (Meios
urbanos, estruturas metalicas ja montadas, etc.). A Pintura por rolo
e 0 metodo mais utilizado em , pois para alem dos
factores atras apresentados, os rolos de pintura permitem a
aplicacao de padrdes na superficie pintada e tambem a aplicacao
da chamada “Tinta de Areia™.


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rolo_de_pintura&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rolo_de_pintura&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Constru%C3%A7%C3%A3o_civil

Pintura por Projecao

Pintura a Pistola
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® Na pintura por projecao, a tinta liquida é transformada em
aerossol e projetada sobre a superficie a pintar. Existem 3
metodos de pintura por projecao, convencional, airless e
electroestatica, se bem que neste Ultimo méetodo também
seja usado para a pintura com tinta em pd. E a forma mais
usada para a aplicacao industrial de tinta, devido a sua
qualidade de acabamento e capacidade de producao.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Spraying_truck_bed_liners.jpg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Spraying_truck_bed_liners.jpg

Projecao Convencional

Pintura Convencional

® Na projecdo convencional, é usada uma
onde um jacto de
e introduzido no fluxo de tinta
no bico da pistola provocando a atomizacao
da tinta liquida em finas particulas, as qualis
sao projetadas, pelo proprio fluxo de ar até a
superficie a pintar.

® Este tipo de método de pintura obriga a que a instalacao de ar
comprimido seja equipada com elementos de purificacao de ar como
secadores de ar e separadores de 0leo.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Farbspritzapparat_mit_Sauganschluss.JPG
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Farbspritzapparat_mit_Sauganschluss.JPG
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pistola_de_pintura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ar_comprimido

® A pressao de atomizacao numa pistola convencional situa-se entre
0.1e0.7 MPa (1e 7 bar) .

® A capacidade de producao de uma pistola convencional situa-se
entre 400 a 750 m? por 8 h de trabalho.

® Projecao ""Airless" Na projecéo airless, como o nome indica

nao ha qualquer contato entre a Tintae o . Este,
porém tem a missao de acionar uma que vai
pressurizar a tinta e alimenta-la a Pistola de Pintura e fazé-la
passar atraves do . Quando a tinta passa o bico,
sofre uma abrupta queda de pressao e este facto fa-la atomizar em
particulas muito finas. A velocidade do spray e de tal forma
elevada que a tinta chega facilmente a superficie a pintar.

® A pressao de atomizacao situa-se entre 10 e 40 MPa (100 e 400
ar).
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® A pressao de atomizacao situa-se entre 10 e 40 MPa (100 e 400
bar).

® A capacidade de producao de um pintor com pistola airless varia
entre 750 a 1150 m2 por 8 h de trabalho.




Pintura por merqulho

® A pintura por mergulho consiste em mergulhar uma peca num
banho de tinta. Fol bastante usado antigamente, mas devido a
problemas de qualidade (Escorridos de tinta) encontra-se hoje em
dia confinado a técnicas de pintura . Neste tipo de
pintura, existe uma diferenca de potencial eléctrico entre as
particulas de tinta presentes.

® no banho e as pecas a pintar (Cataforese guando as particulas de
tinta se dirigem para o polo negativo e Anaforese guando se
dirigem para o polo positivo) que faz com que a tinta adira a
superficie. A partir de uma determinada espessura de tinta, esta
atua como Isolante, Inibindo a continuacao do processo. As pecas
saem do banho e sao lavadas e curadas numa estufa.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Eletroforese

Pintura por cortina

® A pintura por cortina consiste da passagem de pecas atraves de
uma cortina de tinta ou verniz. E um método de elevada producio
mas encontra-se restringido a componentes de reduzidas
dimensoes, e que so necessitam de ser pintados de um dos lados.
Exemplo: Envernizamento de , marcas e modelos de
automoveis.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Log%C3%B3tipo

Defeitos na aplicacao de tinta

Bolhas

® Tambem conhecido por
empolamento.Aparecem na superficie
da tinta imediatamente apos secagem ou
apenas apos alguns meses.

Causas
Podem ser varias:

® Encapsulamento de ar na tinta devido a excesso de agitacao na
preparacao;
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® Em caso de pintura a pistola, ar no sistema de bombagem;

® Secagem superficial rapida do filme (retencéo de solvente);

® Uso de diluentes de evaporacao rapida;

® Superficie mal preparada ou oleosa;

® Excesso de humidade no substrato ou ambiente;

® Solvente retido no substrato devido a secagem rapida da tinta,
® Contaminantes entre demaos de tintas ou no substrato;

® Formacao devido ao processo de osmose (sal na superficie).



Correcao

® ApoOs secagem, remover as bolhas mecanicamente, lixar as partes
afetadas, preparar a superficie e repintar conforme a especificacao
técnica;

Fissuracao

A fissu ra(;éio (portugués europeu)
Ou craqueamento (Portugues
vrasilero)consiste na quebra
do filme de tinta apoés
secagem. Defeito tambem
conhecido por pele de
crocodilo ou gretamento.
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Causas
Podem ser varias:

® Inabilidade do Pintor;

® Aplicacao de espessura elevada no caso tintas de EtilSilicato de
ZInco;

® Secagem superficial rapida, engquanto a pelicula continua pastosa
por retencao do diluente;

® Camada muito espessa;
® Diluicao inadequada;

® Nao observancia dos intervalos entre aplicacoes;

® Aplicacao de uma tinta muito dura sobre tintas e/ou substratos
mais flexiveis.



Correcao

® Remocao da tinta afetada e reposicao do esquema. No caso de
tintas de etilsilicato de Zinco, remocao total por decapagem por
jacto abrasivo.




Levantamento

® Pelicula de tinta levantada

® Defeito que também & conhecido
Dor Enrugamento.

Causas

® Este defeito ocorre quando se aplica uma tinta com solventes fortes
(Tintas epoxidicas) sobre uma tinta alquidica ou que oxida ao ar,
aplicada recentemente. Ao estar em contato com o solvente forte
comega a dissolver, “enrugando”. Apos algum tempo levanta e
grandes areas podem perder a aderéncia ao substrato.

Este defeito também ocorre quando a Gltima camada é aplicada antes
da anterior ter curado completamente.
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Correcao

® Apos secar, lixar toda a zona afetada, preparar a superficie e
repintar com uma tinta compativel;

® Se necessario remover todas as camadas de tinta.
® Respeltar os tempos de cura
® Falta de Aderéncia

® Falta de Aderéncia ¢ ) ou Descascamento ¢
) consiste na separacao total ou zonal da tinta do substrato ou
entre camadas de tinta.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Portugu%C3%AAs_europeu
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TIPOS
Ao ter como referencia o solvente, as tintas classificam-se em:
® Base de agua;
® Base de solvente — Aromatico ou alifatico.
Quanto a resina, tem-se:
® poliuretanos, Base de basica: cal, cimenticios;
® Base de acidos graxos: acetato de polivinila — PVA;
® Base de acrilatos: acrilicos puros ou associados;

® Base de acidos: epoxideos, alquideos;



Quanto a nomenclatura comercial, as tintas podem ser assim
classificadas:

® Latex: PVA, acrilicos puros ou acrilicos associados;
® Alquideos: 0leos ou esmaltes;

® \ernizes: poliuretanos, copal,

® Epoxi: tintas epoxi;

® Especiais: borracha clorada ou lacas;

® Fundos: antioxidantes, nivelantes, fixadores de absor¢ao ou
corretivos quimicos e fisicos.



PRINCIPAIS TINTAS

® E importante conhecer bem os produtos para se fazer uma
especificacao adequada. A seguir estao listados, o0s principais
e suas aplicacoes:

LATEX PVA(acetato de polivinila)

® A Tinta Latex possui grande rendimento e durabilidade,
proporcionando um acabamento fosco aveludado e garantindo 6timo
desempenho nas repinturas. Indicada para pinturas externas e internas
sobre superficies de reboco, massa corrida, massa acrilica, texturas,
gesso, madeiras, etc. Sendo as cores desenvolvidas com alta
ecnologia, ficando assim, firmes e solidas.




Fundo:

® O Selador PVA pigmentado ou incolor — E aplicado para corrigir a
absorcao e impedir o sangramento de contaminantes do substrato
para o filme;

® O Fundo preparador de parede (base solvente ou base agua) — E
aplicado para promover a adequacao quimica (base e acido),
corrigir a pulveruléncia (agregado miudo desagregrado do
substrato) e a absorcao.



Intermediario

® Massa PVA (massa corrida) — E aplicada para nivelar a superficie,
tornando-a suficientementelisa. E adequada somente ao uso
Interno. Em ambientes externos, esta sujeita a solubilizacao na
presenca de agua, ocasionando o desprendimento do substrato.

Acabamento

® Tinta PVA — E aplicada para promover o acabamento do sistema de
pintura.




Especiais

* Regulador de brilho — E aplicado para aumentar o brilho da
tinta e sua lavabilidade. Sera usado somente em ambientes
Internos; a exposicao a forte incidéncia de raios solares, comum
nos ambientes externos, causa seu amarelamento.




ACRILICA

® ATinta Acrilica e indicada para superficies de alvenaria interna e
externa. Possul acabamentos como semibrilho e fosco.

® Com este tipo de tinta pode-se produzir texturas gue sao obtidas
atraves de instrumentos especificos como rolos, vassouras,
espatulas e outros, para cada tipo de acabamento especificado pelo
profissional especializado, que sao a ranhura, o vassourado, etc.




Fundo

® Fundo preparador de parede (base solvente ou base agua) — E
aplicado para corrigir a alcalinidade, a pulveruléncia (evita a
perda de areia da argamassa) e a absorcao do substrato;

® Selador acrilico — E aplicado para corrigir a alcalinidade e
absorcao do substrato.

Intermediario

® Massa acrilica — E aplicada para nivelar a superficie, tornando-
a suficientemente lisa. E adequada ao uso interno e externo.




Acabamento

® Tinta acrilica 100% - E aplicada para promover o acabamento do
sistema de pintura. Apresenta maior durabilidade, flexibilidade e
resisténcia a agentes provenientes de intemperies. Indicada para uso
Interno e especialmente externo.

® Tinta acrilica modificada (a resina é produto composto de resina
acrilica associada a uma ou mais resinas) — E aplicada para promover o
acabamento do sistema de pintura, sendo indicada para uso interno e
especialmente externo.

® Especialis

® Verniz acrilico/solvente agua — E_a_plicado para aumentar o brilho da
tinta e a lavabilidade. Pode ser utilizado no interior e no exterior, nao
apresentando problemas de amarelamento quando exposto a raios
solares;

® Tinta texturizada — E aplicada para dar a superficie um acabamento
texturizado e corrigir imperfeicoes do substrato.



ESMALTES / OLEOS

® Os Esmaltes e 6leos sao indicados para uso externo e interno.Com
acabamentos que variam do brilhante, acetinado ao fosco.A tinta a 0leo
apresenta boa elasticidade quando aplicada em ambientes externos,
sujeitos a acao de raios solares, mas, esta sujeita a modificacoes em sua
aparéncia. Ja a tinta esmalte, por apresentar boa resisténcia a a¢ao de
raios solares, pode ser usada tanto em ambientes internos quanto
externos, sem alteracao da aparéncia.

Fundo

® Fundo branco ou fundo sintético — E aplicado para corrigir a
alcalinidade e absorcao.




Intermediario

® Massa 6leo ou massa sintética — E aplicada para nivelar a superficie,
tornando-a suficientemente lisa.

Acabamento

® Tinta 6leo — E aplicada para promover o acabamento do sistema de
pintura;

® Tinta esmalte sintético — E aplicada para promover o acabamento do
sistema de pintura.




VERNIZES

® Os Vernizes sao aplicados em ambientes externos e internos de
madeira. Disponivel nos acabamentos brilhante e fosco e nos padrdoes
Mogno, Imbuia, Cedro e Cerejeira e muitas vezes podem possuir filtro
solar.

® Os Vernizes com solventes alifaticos apresentam desempenho superior
aos vernizes com solvente aromaticos, devido a sua maior
durabilidade e resisténcia a agentes externos, que sao 0s raios solares,
chuvas e etc.




Fundo

® 0  \erniz sintético plastico — E aplicado para impedir que a acdo
de resinas provenientes de madeiras tropicais atuem sobre o filme
da tinta. Indicado para madeiras resinosas;

® 0  Preservativos ou fungicidas — Sao vernizes aplicados para
protecao de atagues de microrganismos, cupins e tracas.

® Intermediario

® 0 Como todos os niveladores de superficie, formam um filme
opaco, torna-se Improprio seu uso, VIsto que 0s vernizes sao tintas
transparentes e permitem a visualizacao do substrato.



Acabamento

°0 Verniz poliuretano com filtro solar mono componente fosco e
solvente alifatico — E aplicado como acabamento do sistema de
pintura, em superficies externas e internas;

® 0  \Verniz poliuretano sem filtro solar mono componente fosco e
solvente alifatico — E aplicado como acabamento do sistema de
pintura em superficies internas;

® 0  Verniz poliuretano com filtro solar mono componente brilhante e
solvente alifatico — E aplicado como acabamento do sistema de
pintura, em superficies externas e internas,

® o0  \erniz poliuretano sem filtro solar mono componente brilhante e
solvente alifatico — E aplicado como acabamento do sistema de
pintura em superficies internas;



® o \erniz poliuretano com filtro solar mono componente fosco e
solvente aromatico — E aplicado como acabamento do sistema de
pintura, em superficies externas e internas,

®0  \Verniz poliuretano sem filtro solar mono componente fosco e
solvente aromatico — E aplicado como acabamento do sistema de
pintura em superficies internas;

® 0  Verniz poliuretano com filtro solar mono componente brilhante
e solvente aromatico — E aplicado como acabamento do sistema de
pintura, em superficies externas e internas;

® 0  \erniz poliuretano sem filtro solar mono componente brilhante
e solvente aromatico — E aplicado como acabamento do sistema de
pintura em superficies internas;

® 0  \erniz poliuretano com filtro solar bi-componente — alifatico e
romatico — E aplicado em ambientes moderadamente agressivos;



® 0  Verniz poliuretano sem filtro solar bi-componente — alifatico e
aromatico — E aplicado em ambientes moderadamente agressivos. O
verniz fosco, sem filtro solar, devera ser aplicado somente em
ambientes internos.

® 0 Vernizes de coloracéo (\erniz sintetico especial / brilhante ou
acetinado) - Sao aplicados como acabamento do sistema de pintura
para coloracao de madeiras em geral.




FUNDOS

® Os fundos uniformizam a absorcao e aumentam a coesao das
superficies porosas externas e internas, Como:

® Reboco fraco, concreto novo, pinturas descascadas, paredes
caladas, gesso e cimento-amianto.




Fundos especiais
Fundos aderentes

® Sao Indicados para promover a aderéncia entre o substrato e o
filme de tinta a ser aplicado sobre ele. As superficies metalicas nao
ferrosas sao as mais indicadas para a utilizacao destes fundos.
Cada superficie devera ter seu fundo aderente especificado, em
funcao da composicao e tratamento da liga. Os principais fundos
aderentes sdo: fundos para galvanizados (alquidico), metal primer
(alquidico modificado), shop primer e wash primer (vinilicos).




Fundos anticorrosivos

® Sao utilizados para Inibir a ocorréncia de oxidacao em superficies
metalicas. Os principais anticorrosivos sao: zarcao (uretanico),
primer cromato de zinco (fendlico), metal primer (alquidico
modificado).

Fundos para tintas alquidicas e oleos / fundo branco

® Sao utilizados para promover o isolamento e aderéncia do filme
alquidico sobre o substrato.

Fundo para correcao guimica

g E aplicado para equilibrar guimicamente os substratos com as
tintas. Evita problemas de alcalinidade.

Fundo preservativo

® E aplicado em madeiras em geral, sendo Indicado para
conservacao contra ataques de bactérias, fungos, cupins e tracas.



TINTAS ESPECIAIS E OU DIFERENCIADAS

No uso de tintas especiais e ou diferenciadas deverao ser
atendidas com veeméncia as especificacoes do fabricante.

Estas tintas sao indicadas para superficies porosas conferindo-
Ihe uma completa repeléncia a agua.

® Pintura impermeabilizante;
® Tinta de silicone;

® Pintura de piso;

® Tinta acrilica lisa.

Indicada para uso interno ou externo como acabamento de
PISO em concreto ou cimentado com textura lisa.



® Tinta acrilica rugosa

Indicada para uso interno ou externo como acabamento de piso em
concreto ou cimentado com textura rugosa.

® Tinta epoxi dispersa em agua

Indicada para uso interno ou externo em areas sujeitas a solicitacoes
medias (cozinhas, laboratorios).

® Tinta epoxi dispersa em solvente

Indicada para areas de solicitacOes fortes, possuindo boa resisténcia
a abrasdo e ao ataque quimico (oficinas, almoxarifados, garagens,
laboratorios).

® Tinta epoxi com adicao de silica

Indicada para demarcacao de faixas de seguranca, em ambientes
Internos.



® Tinta poliuretano alifatico alto desempenho

Indicada para uso interno ou externo, onde é requerida elevada
resisténcia a abrasao e ao ataque quimico.

® Tinta para demarcacao de trafego a base de borracha clorada

Indicada para uso interno ou externo, especialmente para pintura de
faixas de demarcacao viaria em todos os tipos de pavimentos
(concreto, asfalto) possuindo alta resisténcia.

® Tinta para demarcacao de trafego de base alquidica

Indicada para uso interno ou externo para pinturas de faixas de
demarcacao viaria, em todos os tipos de pavimentos (concreto,
asfalto) possuindo meédia resisténcia.



*PINTURAS ESPECIAIS
*TEXTURAS

O que é textura?

Textura de parede € uma massa utilizada
por pintores da construcao civil, artistas
plasticos e outros.

Do que textura é feita?

Textura e feita com massas acrilicas,
resinas, aditivos e pigmentos com
cores para colorir a massa.

Sendo que existe texturas feitas com
outros tipos de materiais como por
mplo; gesso em po e outros.
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Quais os tipos de acabamentos de texturas?
Basicamente existe trés tipos de acabamentos de textura como por
exemplo:

Textura grafiato.
Textura medio relevo.
Textura lisa.
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® Textura lisa:

A textura lisa € uma massa fina/lisa como o proprio nome diz, que
serve para criar efeitos decorativos em paredes internas e externas.

® Textura médio relevo.

A textura de medio relevo e uma massa que tem grao de quartzo
baixo, proporcionando um efeito nao tao grosso como a textura

rustica.




ADITIVOS PARA CONCRETO

\




ADITIVOS PARA CONCRETO

Sao produtos empregados na producao de concretos e
argamassas de cimento para modificar certas propriedades do
material fresco ou endurecido.

“Aditivo” — 4 componente do concreto,

(cimento / agregados / agua / aditivos)

Todo concreto minimamente estudado usa aditivos. No 1 mundo 70%
a 80% dos concretos usam algum tipo de aditivo.




Considerando que existem no Brasil diferentes denominacdes para um aditivo
de mesmo efeito nos conglomerados de cimento Portland, apresentam-se a seguir
as definicoes dos aditivos mais comuns, elaboradas pelo Comité 11-A da RILEM
e que estao sendo adotadas nas comissoes de Estudo do CB-18 da ABNT que
analisam o assunto.

Aditivo: todo produto que adicionado em peguena proporgcao em argamassas
Ou concretos, no momento da mistura, tem a finalidade de modificar, no sentido
favoravel, as propriedades desse conglomerado, tanto no estado fresco quanto no
endurecido.

Aditivos impermeabilizantes: reduz a permeabilidade e absorcao capilar de
argamassas e concretos.



Aditivo redutor de agua: reduz a quantidade de agua unitaria necessaria a
produzir um conglomerado de determinada consisténcia. Sdo tambem chamados
plastificantes pois podem aumentar a fluidez de um conglomerado quando se
mantéem fixa a relacdo agua/cimento.

Aditivo retardador: retarda o tempo de pega do conglomerado.

Aditivo redutor-retardador: reduz a quantidade de agua unitaria necessaria
para produzir um concreto de determinada consisténcia e retarda a pega do
conglomerado.

Aditivo redutor-acelerador: reduz a quantidade de agua necessaria a produzir
um concreto de determinada consisténcia e acelera a pega e o desenvolvimento das
reacoes Iniciais do conglomerado.

Aditivo incorporador de ar: incorpora e estabiliza uma guantidade elevada
de micro-bolhas no conglomerado fresco, mantendo-as incorporadas apos a pega
e 0 endurecimento.




Aditivo super fluidificante: aumenta significativamente a fluidez do
conglomerado fresco, mantida a relacdo agua/cimento. Sdo tambem
denominados redutores de agua de alto poder, pois reduzem significativamente a
quantidade de agua unitaria necessaria para produzir um conglomerado de
determinada consisténcia.

Po mineral plastificante: & um aditivo solido, insoltivel em agua, finamente
divido, que aumenta a viscosidade e a coesao das misturas no estado fresco,
formando produtos mais homogéneos e menos sujeitos a deformacdo quando
desmoldados no estado fresco. Aumenta a compacidade de argamassas e
concretos pobres. Ex.: cal, po calcario, argilas, etc.

Retentor de agua: diminui a velocidade de perda de agua por uma
diminuicao da exsudacao das misturas frescas.

Aditivo expansor: provoca uma expansao controlada durante o processo de
hidratacdo do cimento nas argamassas e concretos. Esta expansdo pode ser
Inferior, igual ou superior a retracao.




FATORES QUE ALTERAM OS EFEITOS DOS ADITIVOS NAS PASTAS, ARGAMASSAS E
CONCRETOS:

Fatores intrinsecos:

- Teor de aditivo;

- Finura e composicao do cimento;

- Forma dos graos e granulometria dos agregados;
- Conteudos dos agregados;

- Consumo de cimento;

- Relacéo agua/cimento;

- Consisténcia do concreto fresco;

- Temperatura dos materiais e do concreto.
Fatores extrinsecos:

- Condicoes termohigrométricas do ambiente.
- Forma de adicao do aditivo.

- Energia e duracao da mistura.

- Energia e duracdo do adensamento.

- ldade do concreto.




Todo estudo de avaliacdo de aditivos e comparativo e, portanto, deve levar em
conta esses fatores, considerando-os na propria avaliacdo experimental a ser
efetuada, ou entdo, fixando-os em condicOes de laboratorio ou em condicOes 0
mais semelhantes as da obra.




ADITIVOS ACELERADORES:

Sao empregados para acelerar a velocidade das reacOes de hidratacao do
cimento e sao divididos em aceleradores de pega (reduzem o tempo de pega) e
aceleradores de endurecimento (aumentam a resisténcia mecanica inicial).

Os aceleradores de pega tém seu uso limitado a aplicacOes especificas como no
lancamento de argamassa para revestimento de paredes verticais ou de galerias. Os
aceleradores de pega comumente utilizados sao a base de silicato e carbonato de
sodio e carbonato de potassio.

O silicato de sodio provoca a precipitacdo do silicato de calcio hidratado,
aumentando a relacao solido-liquido na pasta de cimento, ja a acao aceleradora dos
carbonatos alcalinos e devida a precipitagdo do CaCO; e, conseglientemente, a
diminuicao do efeito de retardamento da hidratacao do C3A por parte do gesso, que
e menos eficiente na auséncia de Ca(OH),.




A adicao de carbonatos alcalinos provoca ndo s6 uma reducado sensivel nos
tempos de inicio e fim de pega, mas também nas resisténcias a compressao e a
flexao, tanto nas primeiras idades como em periodos longos.

Uma alternativa ao emprego de aditivos aceleradores de pega seria 0 emprego
de clinquer sem adicdo de gesso, no entanto, ndo existiria a possibilidade,
oferecida pelo aditivo, de controlar a duracao da pega conforme se necessite.

Como acelerador de endurecimento, o aditivo mais empregado tem sido o
cloreto de calcio. Outros cloretos sollveis em agua tém sido empregados como,
por exemplo, o de sodio, quando se deseja excluir o ion Ca2+.

A presenca de cloretos no concreto armado, sobretudo no protendido, favorece
a corrosdo da armadura. O ACI recomenda que o teor de cloretos nao ultrapasse
nao ultrapasse os valores tabelados abaixo:



Maximo teor de Cl- (ACI)

Concreto protendido 0,60%
Concreto armado em presenca de meio umido e maritimo 0,10%
Concreto armado em ambiente umido 0,15%

Concreto armado -
Concreto simples -

E importante notar que os materiais utilizados na composi¢io do concreto
podem conter cloretos e os limites acima sao especificados em funcao do total de
cloretos e nao apenas em funcao da dosagem do aditivo. O exemplo abaixo
esclarece a situacao:

Materiais Cl- (%) Kg/m? Cl-(9)
Aditivo 0,01 3 0,3
Cimento 0,03 300 90

Agregado 0,01 1900 190
Agua - 200 -
Total 280,3

0,2803 kg de Cl - =0,1%
300 kg de cimento




O cloreto de calcio influi nas reacbes de hidratacdo dos 4 principais
compostos do cimento Portland, acelerando-as. No entanto, a sua influéncia
mais marcante € sobre a hidratagdo do C,;S que, conforme visto, € 0 composto
responsavel pela resisténcia mecanica nas primeiras idades. O cloreto de calcio
aumenta a superficie especifica do C,S hidratado favorecendo o
desenvolvimento das reacoes de hidratacao.

Com relacdo ao concreto aditivado com cloreto de calcio, as principais
alteracoes verificadas sao:

- Reducao na velocidade e capacidade de exsudacao;

- Diminuicao do tempo de pega;

- Diminuicao da segregacao;

- Favorece a retracao (maior grau de hidratacao do C,S);

- Reducdo da agua de amassamento para uma determinada
trabalhabilidade;
- Aumenta a deformacéo lenta;



ADITIVOS RETARDADORES:

Os aditivos retardadores sao empregados quando se deseja manter o concreto
plastico por um tempo mais longo. Seu emprego assume particular importancia
em concretagens em temperaturas elevadas e quando se necessita, transportar o
concreto por longas distancias.

O efeito de retardamento na pega € acompanhado de uma baixa resisténcia
mecanica nas primeiras idades, todavia, nas idades mais avangadas a resisténcia
mecanica de um concreto com aditivo retardador, supera a de um concreto sem
aditivo.

Existem aditivos retardadores a base de produtos organicos e inorganicos.
Entre os produtos organicos, os mais comumente utilizados sao constituidos de
carboidratos (acucares), como 0s monossacarideos e o0s polissacarideos, os acidos
hidroxicarboxilicos e dicarboxilicos. Os fosfatos, os boratos, os sais de chumbo e
de zinco destacam-se entre os produtos inorganicos.




Apesar do mecanismo de acao retardante nao estar muito claro, admite-se que 0S
produtos organicos sejam adsorvidos sobre a superficie dos graos de cimento
Impedindo, por um certo tempo, 0 contato com a agua.

Entre os produtos inorganicos, os fosfatos e os boratos poderiam ser adsorvidos
como 0s produtos organicos, atraves do grupo oxidrila, enquanto os sais de chumbo e
de zinco poderiam formar precipitados insoltveis sobre os granulos de cimento,
retardando a sua hidratacao.

Os concretos com aditivos retardadores podem estar sujeitos a uma retracdo mais
acentuada, devido ao fato de que ficam expostos a periodos mais longos de secagem, 0
que torna imprescindivel uma cura cuidadosa, de modo a evitar a secagem das mistura
ainda nao endurecida.

Uma alternativa ao emprego dos aditivos retardadores seria 0 emprego de cimentos
com baixo teor de C,A e C,S.



ADITIVOS PLASTIFICANTES:

Os aditivos plastificantes sdo agueles que para uma mesma relacdo agua/cimento
aumentam a trabalhabilidade
da mistura (tornam o concreto mais plastico) ou gue para uma mesma
trabalhabilidade reduzem a relacdo agua/cimento e por essa razao sao chamados de
redutores de agua.
O principio de acdo dos aditivos plastificantes € o de provocar a
dispersao das particulas de cimento, o que é explicado pela repulsao
eletrostatica dos graos de cimento envolvidos pelo aditivo.

— — — E—
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Os aditivos plastificantes podem ter um efeito secundario sobre a velocidade de
hidratacdo dos cimentos que os classifica em trés grupos - normal, retardador e
acelerador - conforme modifiqguem o tempo de pega e a resisténcia mecanica nas
primeiras idades.

Com base na natureza quimica dos produtos, os aditivos plastificantes podem
ser classificados em trés grupos, cada um dos quais pode ter como componente
principal o lignossulfonato, acidos hidroxi-carboxilicos e polimeros hidroxilados.

O lignosulfonato &€ um subproduto da extracdo da celulose da madeira
acompanhado de acucares e amido que conferem ao produto caracteristicas
retardadoras. A retirada dos acucares do lignossulfonato pode transforma-lo em
um aditivo plastificante-acelerador. Por outro lado, o lignossulfonato por si soO
Incorpora um pouco de ar (2,0 a 3,0% do volume de concreto), que pode ser
Indesejavel, neste caso deve ser adicionado um antiespumante, ou desejavel, no
caso de se pretender a utilizacdo de um incorporador de ar, 0 que torna necessario
a adicdo de um tensoativo, que elevaria o teor de ar incorporado até a faixa
Ilizavel de cerca de 5,0%.



As alternativas ao uso de aditivos plastificantes para melhorar a
trabalhabilidade dos concretos implicam em alteracOes nas suas composicoes,
como por exemplo, mudar o agregado, reduzindo sua angulosidade, aumentar a
quantidade de agua com o consequente aumento do consumo de cimento para nao
alterar as propriedades do concreto endurecido, ou até mesmo empregar meios de
adensamento mais eficientes mantendo inalterada a consisténcia do concreto.
Enfim, a viabilizacdo de uma alternativa a utilizacdo de um aditivo plastificante
depende de muitos fatores especificos de cada situacao.



ADITIVOS SUPERFLUIDIFICANTES:

Os aditivos superfluidificantes tém uma acdo sobre a consisténcia do
concreto muito mais marcante do que os aditivos plastificantes. A reducao da
relacdo agua/cimento ocasionada por um plastificante €, em média, de 5%, ja
para um superfluidificante, esta pode atingir de 20 a 40%. Por outro lado, a
adicao de um superfluidificante pode transformar um concreto seco comum
abatimento de 10 a 20 mm em um concreto fluido com abatimento superior a
200 mm. A adicao de aditivos plastificantes em teores elevados poderia reduzir
a relacdo agua/cimento ate 20%, mas como estes aditivos tém o efeito
secundario de retardadores, mesmo depois de dias ou semanas 0 concreto nao
estaria ainda endurecido. Como o0s produtos principais empregados na
composicao dos superfluidificantes sao polimeros sintetizados, que nao
apresentam o efeito retardante dos plastificantes, torna-se possivel elevar a
dosagem destes, a teores altos (1 a 3 %), conseguindo desta maneira a alta
plasticidade nas misturas em gque sao empregados.




Os efeitos dos aditivos superfluidificantes sobre os concretos devem ser
considerados de duas maneiras: em concretos com mesma relacdo agua/cimento e
trabalhabilidade diferentes, e em concretos com mesma trabalhabilidade e
diferentes relacdes agua/cimento. Em concretos com mesma trabalhabilidade,
todas as propriedades do concreto endurecido sao significativamente melhoradas
em presenca de superfluidificantes pela reducéo consideravel na relacéo a/c. Por
outro lado, para uma mesma relacéo a/c, o concreto fluido aditivado nao apresenta
diferencas substanciais com relacdo ao conglomerado correspondente nao
aditivado, mas sensivelmente menos trabalhavel. Em geral, pode se dizer que o
comportamento de um concreto fluido aditivado (abatimento de 200 - 220 mm), €
aproximadamente equivalente ao de um concreto seco com um abatimento de 10 -
20 mm. No entanto, a grande diferenca entre esses dois concretos € a possibilidade
da colocacao do concreto aditivado na obra, praticamente sem nenhum esforco de
compactacao, enguanto o concreto sem aditivo exigiria um sistema de
adensamento acurado, longo e dispendioso.



Por outro lado, pode se dizer que o concreto com superfluidificante € mais
confiavel do que o concreto correspondente pouco trabalhavel, no sentido de que o
primeiro € muito menos dependente do sistema de adensamento.




ADITIVOS INCORPORADORES DE AR:

A principal funcdo de um aditivo incorporador de ar é conferir ao concreto
uma estabilidade frente a acdo do ciclo gelo-degelo, pela formacédo de
microbolhas de ar homogeneamente dispersas na massa. A dimensao, O
espacamento e o numero de microbolhas séo fatores essenciais gue governam a
resisténcia do concreto ao gelo.

A utilizacao de aditivo incorporador de ar em nosso pais justifica-se em razao
de seus efeitos secundarios sobre o concreto, quais sejam: melhoria na
trabalhabilidade e aumento da coesdo do concreto fresco, além da diminuicdo da
massa especifica. A melhoria na resisténcia do concreto frente a acao do gelo
consegue-se em funcdo da difusdo da agua dos poros capilares, onde o gelo esta
se formando, para as microbolhas de ar dispersas no seio do concreto, aliviando
assim a pressdo hidraulica provocada pelo aumento de volume da agua ao
congelar-se.




Quando se verifica o degelo, a agua liquida, por succao capilar, transfere-se da
microbolha (¢ 100 - 500mm) aos poros capilares (de diametros bem menores)
pProximos.

Cada microbolha de ar tem uma esfera de
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O aditivo Incorporador de ar provoca um aumento na trabalhabilidade e na
coesao do concreto. Este efeito € muito explorado nos concretos magros (com
menos de 200 kg/m® de cimento), onde mantendo-se a trabalhabilidade
constante, a reducdo na quantidade de agua que se consegue pode anular
completamente o efeito negativo da massa especifica menor sobre a resisténcia
mecanica.

Os incorporadores de ar ocasionam também uma reducdo na exsudacao no
concreto fresco e uma diminuicao na permeabilidade do concreto endurecido.

Os produtos quimicos empregados como matérias-primas basicas na
producdo de incorporadores de ar sdo: acido abiético, sais de acidos graxos
(acido oleico ou caprico), alquil-arilsulfonatos, alquilsulfonatos, sais de
alguilamonio, alquilfenaois etoxilados.




ADITIVOS IMPERMEABILIZANTES:

Os aditivos impermeabilizantes sdo produtos hidrofugantes que impedem
a passagem da agua atraves do concreto quando a pressao aplicada é pequena,
COmo no caso de uma chuva ou na ascensao capilar da agua.
Os produtos hidrofugantes mais utilizados sao a base de acidos graxos, entre
0s qualis o caprilico, caprico, estereatico, oleico e de emulsao de cera ou de
betume. S&o adicionados a mistura durante o amassamento e agem, em tese,
sobre a natureza da superficie do concreto endurecido. A figura 15 mostra o
angulo de contato (0), formado por uma gota de agua com um concreto
aditivado ou nao com um hidrofugante. A molhagem menor do concreto, isto
e, um aumento do angulo q, leva a um aumento da pressao (P) que deve ser
aplicada para fazer passar a agua atraves dos poros capilares




Angulo de contato da &gua com um concreto aditivado (A) ou no (B) com um
hidrofugante

O efeito impermeabilizante dos aditivos hidrofugantes € muito pequeno e vai se
perdendo com o tempo, pois € praticamente impossivel o revestimento com o
hidrofugante de todos os solidos presentes no concreto, uma vez que a hidrata¢ao

do cimento se processa ao longo do tempo, novas areas de produtos hidratados vao
se formando sem o revestimento protetor.




Do ponto de vista pratico, para reduzir a permeabilidade do concreto € necessario
que se tenha uma pasta com um coeficiente de permeabilidade igual a do agregado
empregado, um sistema de adensamento adequado que permita a perfeita ligacao
pasta-agregado e um estudo da fissuracao do material que leve em conta a retracao
diferencial da pasta de cimento e do concreto.

Em geral, um concreto impermeavel (coeficiente de Darcy = 10 a 10-1%) pode
ser obtido quando se emprega um concreto com baixa relacao a/c, bem
compactado e bem curado.




ADITIVOS DE SUPERFICIE: DESMOLDANTE E DE CURA.

Sao assim chamados porgue ndo sdo adicionados a mistura no momento
do amassamento, sdo aplicados na superficie do concreto fresco e, portanto
estao excluidos nesta definicdo os produtos aplicados como revestimento do
concreto ja endurecido. Compreendem entdo, os agentes desmoldantes e de
cura. Os desmoldantes tém a funcao de facilitar o deslocamento da forma do
concreto endurecido, favorecendo o acabamento da superficie do concreto e
um nuamero maior de reutilizacOes da forma. S&o constituidos de misturas de
0leos minerais e vegetais além de um agente tensoativo, geralmente
constituido de produtos sintetizados como, por exemplo, os alquil-
arilsulfonatos ou alquilfenol-etoxilados, cuja funcao é facilitar a dispersao do
0leo sobre a superficie da forma, obtendo-se assim uma pelicula fina e
uniforme. E muito comum o emprego de 6leos minerais normais ou mesmo
0leos lubrificantes recuperados como desmoldante



A aplicacdo do oleo sem uniformidade, além de provocar manchas e
arrancamento devido ao retardamento no endurecimento do concreto nas regioes
onde o desmoldante esta em excesso, é uma das causas de formacao de bolhas na
superficie do concreto.

Quando se emprega formas metalicas deve-se ater ao fato de que os 0leos
minerais, virgens ou recuperados, favorecem o enferrujamento destas, uma vez que
possuem baixo ph.

A obtencdo de uma superficie aparente de bom aspecto ird depender do
desmoldante, da composicdo do concreto, dos cuidados dispensados ao
lancamento, adensamento e cura do concreto e do tipo de forma empregado. Os
aditivos de cura sao aplicados sobre a superficie exposta do concreto;
particularmente nas obras onde a relacdo superficie exposta/volume é muito
grande, como por exemplo, em pavimentacoes a sua funcdo é de impedir a
evaporacao da agua contida no concreto, propiciando assim, condi¢oes adequadas
para seu endurecimento.



Os aditivos de cura sdo constituidos de substancias tais como ceras, resinas,
borrachas, dissolvidas em um solvente muito volatil. Logo apés a aplicacdo do
agente de cura sobre o concreto fresco, a evaporacao do solvente provoca a
formacdo de uma pelicula que protege o concreto da evaporacdo da agua de
amassamento.

A evaporacdo da agua de amassamento do concreto pode provocar serios danos.
Ao evaporar, a agua deixa uma serie de canais capilares que se constituiriam num
meio de penetracdo de agentes agressivos ao concreto. Alem disso, o escape da
agua do concreto pode afetar o processo de endurecimento, no caso de faltar agua
necessaria a hidratacdo do cimento. Finalmente, a evaporacao da agua provocaria a
fissuracao do concreto em consequéncia a retra¢ao hidraulica ou de secagem. O
tempo de acdo do agente de cura esta ligado a estabilidade da pelicula formada,
assim, a dilatacéo térmica do concreto e da pelicula como também a acdo mecanica
(impacto, abrasao, etc.) associada ao trafego, ndo garante uma acao protetora por
mais do que alguns dias. Portanto, qguando sdo necessarios periodos de cura
prolongados, deve-se renovar a pelicula ou continuar a cura com outro processo.




No caso de juntas de concretagem ou de aplicacdo de revestimentos ao
concreto, a pelicula de cura pode prejudicar a aderéncia ao concreto fresco ou do
revestimento ao concreto ja endurecido, conseqliientemente € conveniente consultar
o fabricante sobre as possibilidades de remocéo da pelicula.

No que diz respeito a perda de agua da pasta de cimento € importante ressaltar
que esta pode se dar nao s por evaporacao, mas tambem por uma transferéncia de
agua para agregados ndo saturados, ou para a forma de madeira porosa, ou para o
material de base do concreto. Portanto, qualquer técnica de cura dispensada ao
concreto nao exclui a saturacao dos agregados, das formas de madeira porosa ou de
qualquer outro material em contato com o concreto lancado.



ADITIVOS EXPANSIVOS PARA ANCORAGEM DE EQUIPAMENTOS E
RESTAURACAO DE ESTRURAS DEGRADADAS:

Os aditivos expansivos sdo geralmente prée-misturados ao cimento Portland
comum, constituindo assim o0s chamados cimentos expansivos. A funcao do
aditivo expansivo € a de provocar uma expansao que, Se empregada
adequadamente, pode reduzir ou mesmo eliminar 0s inconvenientes provocados
pela retracdo, e, em particular, a fissuracdo. Conforme seja a grandeza da
expansao, se comparavel ou nitidamente superior a da retracdo, 0os cimentos sao
denominados respectivamente, retracdo compensada oOu expansivos auto
compressiveis. O emprego de cimentos expansivos nao elimina a retracao
hidraulica, uma vez que esta é inevitavel quando ha evaporacdo da agua do
Interior do concreto, mas sim ameniza ou mesmo elimina as consequéncias da
retracao, ou seja, as fissuras.




A duracdo da retracéo e teoricamente ilimitada e depende de fatores
Intrinsecos, inerentes a composicao do concreto, e principalmente das
condicOes ambientais, extremamente variaveis e incontrolaveis, ja a expansao
termina comumente no prazo de alguns dias, ou algumas semanas no maximo.
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Evolucao da expansao e da retracdo com o tempo




Seria ideal que se conseguisse produzir expansoes ao longo do tempo para
que se pudesse ir contrabalanceando os efeitos da retracdo a medida que esta
fosse se verificando, como mostra a figura 19, mas como isto € impossivel,
haja visto os fatores que influem na retracéo e tambem a consideracao de que
a retracao e expansao sao fenomenos cronologicamente sucessivos (figura
20), a solucdo e preceder a retracdo maxima de uma expansao comparavel ou
superior, criando-se um estado de compressao dentro do concreto endurecido,
que sera progressivamente removido, em parte ou totalmente, pelas
solicitacOes sucessivas de tracao geradas pela retracao.
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Compensacao ideal da retracdo com um processo expansivo




Os cimentos expansivos que se baseiam na hidratacdo do oxido de calcio
através da reacdo CaO + H,O — Ca(OH),, sdo obtidos empregando-se um
clinguer de cimento Portland muito rico em cal livre. A cal que resta livre neste
clinquer é pouca reativa, devido a alta temperatura a que foi submetida e por esta
razdo a expansao resultante do processo de hidratacdo sera lento, o que é
conveniente em se tratando de concreto expansivo.

Qualquer que seja 0 agente expansivo adicionado ao cimento Portland, é
necessario, para utilizar a expansdo de modo vantajoso, que esta se dé com o
maior intervalo de tempo possivel apos o inicio do endurecimento do cimento, de
modo a criar uma solicitacdo de compressdo no concreto e de tracdo na
armadura.




ARGAMASSA
ARMADA

Tudo comecou na Franca, em 1848,
gquando o material fora descoberto
pelo agricultor Joseph-Louis
LLambot, que a considerou como
“Um aperfeigoado material de
construcao, a ser usado como um
substituto da madeira em
construcoes navais e arquitetonicas,
e tambéem para finalidades
domesticas onde a umidade deve ser

evitada”.




Mais tarde, em meados de 1940, o engenheiro italiano Pier Luigi
Nervi resolveu estudar mais sobre o assunto, descrevendo-a como
“Material com boa alongabilidade, dificuldade de fissuracao e
facilidade de moldagem, sendo desnecessario o uso de formas em
muitos casos”. Era possivel obter painéis de 10 mm de espessura,
com boa resisténcia mecanica e o consumo de cimento entre 950 e

1.200 kg/ms.




Mas, o que é a argamassa armada?

Podemos definir a argamassa armada como um tipo de “concreto
armado” sO que, com seus componentes apresentando uma menor
espessura. Isto e, faz uso da mistura de agregado miudo, cimento,
areia e agua, associando-os a uma armadura de aco, contendo fios de
diametro pequeno. Tal “argamassa’ possuil o consumo de cimento
entre 500 e 700 kg/m3, resisténcia a compressao por volta de 40
MPa, massa especifica de 24 kN/m3, relacdo agua/cimento inferior a
0,45 e traco cimento/areia da ordem de 1:2 a 1:2,5, podendo receber
outros materiais como reforco, além das telas de aco soldadas.




Pesquisas vém sendo elaboradas em varias partes do mundo, nas
quais é feita a utilizacdo de materiais nao-metalicos na confeccao
dessas telas para reforco, como fibras ou microfibras de materiais
polimericos, vidro e carbono.

Esse tipo de material, por possibilitar gue suas pecas sejam mais
delgadas, possuil vantagens como leveza, facilidade na montagem,
bom aspecto, durabilidade, impermeabilidade, reducao de consumo
de material por metro linear, flexibilidade, elasticidade e
versatilidade. A argamassa armada pode ser utilizada na construcao
de estruturas de pequeno porte, como reservatorios de agua, paineis
de divisdo, peitoris, estabulos, bebedouros, telhados etc. Alem disso,
alnda pode ser usada como:




Reforco para alvenarias sujeitas a acoes verticais e horizontais,
melhorando a resisténcia das mesmas;

Formas pre-moldadas para estruturas de concreto armado, uma vez
gque ambos os materiais possuem uma boa aderéncia e colaboracao
um com o outro, a associacao entre eles torna a constru¢cao mais
eficiente e economica,

Construcao de peguenas embarcacbes maritimas.

O material regulamentado pela Norma NBR 11173 — Projeto e
Execucao de Argamassas Armadas (1989).




Para obter qualidades essenciais da argamassa, tais como: a
facilidade de emprego quando fresca, resisténcia mecanica,
durabilidade, impermeabilidade e constancia de volume apos o
endurecimento, sempre tendo em vista o fator econdmico, de acordo
com Petrucci (1998), sdo necessarios:

e selecao cuidadosa dos materiais (cimento, agregado, agua e aditivos),
quanto ao tipo e qualidade, e a uniformidade.

e proporcionamento correto:

» do aglomerante em relacao ao inerte;

» da quantidade de agua em relacdo ao material seco;

e do aditivo em relacdo ao aglomerante ou a agua utilizada.

* manipulacao adequada, quanto a: mistura; transporte; lancamento;
adensamento e cura cuidadosa.




As armaduras na argamassa armada podem ser divididas em duas
classes:

e armadura difusa, constituida de telas de aco;
« armadura discreta, constituida de fios e barras de aco de
pequeno diametro e, eventualmente, de tubos de aco.

A armadura difusa tem como funcoes principais resistir aos
esforcos de tracao, limitar a abertura de fissuras (ou de
microfissuras, no caso de armaduras mais densas, subdivididas e
distribuidas) e favorecer o surgimento de uma configuracao de
fissuras pouco espacadas.




De acordo com o Instituto Brasileiro de Telas Soldadas -IBTS, a tela
pode ser definida como uma armadura de aco préfabricada, formada por
fios de alta resisténcia mecanica (acos tipo CA-50 e CA60), soldados
entre si em todos 0s pontos de cruzamento, constituindo malhas
quadradas ou retangulares (Paes, 1994).

Em resumo, podem-se distinguir as seguintes etapas na producao de
elementos pre-fabricados:

*preparacao das formas;

*preparacao e montagem das armaduras;

*preparacao da argamassa;

*lancamento e adensamento da argamassa,

*Ccura;

transporte e montagem (no caso de prémoldagem); e

abamento.




Caracteristicas:

* Possul pequena espessura (20mm em média), O que Ihe permite
possulr baixo peso unitario, tornando-se adequado a construcoes leves.
* Facil modelagem

* Facil manuselo, pois a construcdo com a argamassa armada é
semelhante a um "brinquedo de encaixe".

* Necessita de equipamentos leves.

* Apresenta auséncia de fissuras macroscopicas quando sob impacto.

* Possul adequada resisténcia mecanica.

* Unidade de compra: m2
Observacao: As formas utilizadas para a argamassa estao sendo
substituidas de madeira para aco, plasticos ou materiais sintéticos para

diminuir o custo.




Emprego:
* Escadarias drenantes (escada cuja parte inferior passa a rede de
esgoto) sendo, por isso, utilizadas em caminhos de acessos a

habitacoes localizadas nas encostas.

* Muros de arrimo.
* Cobertura de grandes e pequenos vaos.

* Modulos sanitarios.
* Piso e cobertura de passarelas. * Sistema construtivo para escola

de dois pavimentos.
* Revestimento de canais.
* Silos agricolas.




Constituicao:

A constituicao da argamassa armada pode ser alterada de acordo com
seu uso, como por exemplo:

* Cimento: Além do cimento Portland comum podem ser empregados
outros cimentos especiais como o pozolanico, o de alta resisténcia
Inicial, o de alto forno, areia de argila expandida, etc.

* AdicOes Minerais: Acrescenta-se microssilica e outras pozolanas
visando a economia do cimento ou obtencao de argamassa de alto
desempenho.

* Aditivos: Pode-se empregar todos os diversos aditivos disponiveis
para concreto (tomando devido cuidado com agueles que possam
corroer a armadura), assim como polimeros que adicionados a mistura
tornam a argamassa mais impermeavel e resistente a agentes

ressivos.




Cuidados Especialis:

A argamassa armada permite a utilizacao de produtos para
acabamento superficial sejam estes de ordem estética, protecao
contra umidade, abrasao ou corrosao.

Exemplos de obras em argamassa armada:

* Construcao de um banco em argamassa armada
* Construcao de uma caixa d agua em argamassa




Vantagens e Desvantagens

Assim como todo e qualquer outro material de construcao, a
Argamassa Armada, apresenta vantagens e desvantagens. Algumas
das principais vantagens e desvantagens estao listadas a seguir. Para
as desvantagens sao discutidas algumas das providéncias que
podem ser tomadas para minimizar, ou em alguns casos ate mesmo
eliminar, essas deficiéncias.




Vantagens:

— esse modo de construir assemelha-se a maneira de construir uma
casa de taipa (um processo muito conhecido pela populacao, onde as
paredes de madeira entrelacadas sao preenchidas pelos dois lados
com barro);

— portanto a tecnologia é facilmente assimilada pela populacao;

— apropriado tanto para pequenos como para grandes projetos de
construcao de cisternas;

— com peguenas modificacOes na estrutura da cisterna, este tipo pode
ser adaptado para ser transportado até por grandes distancias,
portanto as cisternas poderiam ser construidas em um patio central
de fabricacao;



— pouca demora na construcao;

— necessidade de pouco matéria-prima;

— as chapas de aco, depois de desmontada a forma cilindrica, ficam
planas novamente e sao facilmente transportadas em pick-up
pequenos, do tipo Saveiro ou mesmo em carrogas,

— nao exigem trabalhos pesados de escavacao, pois a cisterna fica
acima da terra;

— S840 praticamente a prova de vazamentos;

— eventuais vazamentos sao facilmente consertados.




Desvantagens:

— uso de chapas de aco, que ndo estao sempre disponiveis em todos
os lugares do interior;

— a proporc¢ao entre cimento, agua e areia tem gue ser respeitada a
risca;

— as paredes nao devem ressecar durante as obras e pelas duas
semanas seguintes;

— a agua esquenta com facilidade ao calor do sol, por 1sso a cisterna
sempre tem que ser pintada de branco;

— a retirada da agua e mais complicada, ou por cima com a ajuda de
uma peguena escada, ou por meio de uma torneira, 0 que porem
aumenta o risco de um esvaziamento acidental;

— a obra nao pode ser interrompida durante a construcao, pois senao
as subsequentes camadas de reboco nao aderem suficientemente entre
Sl.



Vidros

TABELA DE PESO DO VIDRO
TIPO DE VIDRO KG POR M?
Vidro 3mm 7,50 Kg

Vidro 4mm 10,00 Kg

Vidro 5mm 12,50 Kg

Vidro 6mm 15,00 Kg

Vidro 8mm e aramado 20,00 Kg
Vidro 10mm 25,00 Kg

Vidro 12mm 30,00 Kg

Vidro 15mm 37,50 Kg

Vidro 19mm 47,50 Kg

Vidro fantasia 8,00 Kg




O vidro é um material fisicamente homogéneo, tal material € obtido
atraves do resfriamento de uma massa inorganica em fusao, que enrijece
sem cristalizar pelo aumento continuo de viscosidade. Em sua producao,
a superficie do vidro sempre esfria mais rapido que o interior, por isso ela
tende a ocupar um volume maior do que na parte interna.




CLASSIFICACAO
O Vidro pode ser classificado de algumas formas.

Conforme sua transparéncia:
* Transparente

* Translucido

* Opaco

Conforme a sua coloracao:
* Incolor
« Colorido (Oxidos Metalicos)



Conforme o acabamento da Superficie:

Float ou Cristal (Vidro fundido despejado sobre estranho também
derretido, formando uma lamina lisa e continua)

Impresso ou Fantasia (Vidro translucido que recebe sobre sua face
algum desenho ou estampa)

Fosco

Gravado

Esmaltado



PROPRIEDADES

Massa especifica do vidro = 2500kg/m3
Coef de Dilatacao = 9x107-6 °C/-1
Coef de Transmissdo Térmica = 5,7
W/mz2°C

Dureza (MOHS) =6a7

RESISTENCIAS:

Recozido: F= 40 +- 5MPa / Tensao Adm =
13 +- 2 MPa

Temperado: F= 180 +- 20 MPa / Tensao
=60 +- 4 MPa




COMPOSICAO DOS VIDROS

S102 = 72% (Vitrificante)

Na20 = 15% (Fundente)

CaCO3 = 9% (Estabilizante)

Outros = 4%




TIPOS DE VIDROS

Espelho

Fabricacao

O vidro comum recebe sobre uma das superficies camadas metalicas,
como a prata, o aluminio ou o cromo. Em seguida, o produto recebe
camadas de tinta gue tém como funcao protegé-lo.

E a prata que promove o reflexo das imagens, visivel por meio do
vidro transparente e protegida pela tinta. Quando olhamos para o
vidro, a camada de prata metalica reflete a nossa imagem.




Hoje, existem dois processos para a fabricacao

do espelho. Um dos mais difundidos no mundo &

o0 galvanico — utilizam-se camadas metalicas de

prata e cobre juntamente com uma tinta

protetora. O processo copper-free & o mais recente — durante a
fabricacao dos espelhos, utilizam-se camadas metalicas de prata,
agentes passivadores de ligamento e tinta protetora. Os dois
metodos sao semelhantes, porém, existem pontos de
diferenciacao. O copper-free nao utiliza o cobre como protetor da
prata, pois a protecao e feita por uma solucao inerte que, aplicada
sobre a prata, evita sua oxidacédo e da boa aderéncia a tinta. O
mercado brasileiro dispOe de espelhos de boa qualidade,
fabricados a partir das duas tecnologias.



Beneficios

Alem de ser um objeto fundamental para residéncias, como
complemento de decoracao, o mercado oferece espelhos que

possuem alta resisténcia ao aparecimento de manchas (oxidacao) e alto
grau de reflexibilidade. Na decoracao, o espelho amplia o ambiente e
proporciona maior aproveitamento da luz natural.

Aplicacoes

Todas as possibilidades de utilizacao do espelho foram ampliadas com
0 desenvolvimento das tecnicas de espelhacdo. Existem varios tipos de
espelhos simples, de seguranca com resina, concavos, Convexos,
bisotados, laminados, coloridos, entre outros. Sao

InUmeras as formas de sua aplicacdo: lojas, academias, hoteis e
elevadores, decoracdo de moveis e paredes (portas, tetos e espelhos de
nheiros). Ainda pode ser colocado em molduras.



Vidro comum

Fabricacao

O vidro float (ou comum) é composto por silica (areia), potassio,
alumina, sodio (barrilha), magnésio e calcio. Essas materias-
primas sao misturadas com precisao e fundidas no forno. O vidro,
fundido a aproximadamente 1.000 graus, é continuamente
derramado num tanque de estanho liguefeito, guimicamente
controlado. Ele flutua no estanho, espalhando-se uniformemente.
A espessura é controlada pela velocidade da chapa de vidro que
se solidifica a medida que continua avancando. Apds o
recozimento (resfriamento controlado), o processo termina com o
vidro apresentando superficies polidas e paralelas.



O float pode ser incolor, verde, fumé e bronze. Para obter vidros
comuns coloridos, é preciso juntar corante no processo de
fabricacao. No Brasil, e produzido em diversos tamanhos e com
espessuras que variam de 2 a 19 mm.

Beneficios

O vidro float € muito requisitado no mercado. A transparéncia,
durabilidade, boa resisténcia quimica, facilidade de manuseio e
baixo custo atraem o0s consumidores.




Aplicacoes

Geralmente, nao recebe nenhum tipo de tratamento e pode ser
utilizado nas mais diversas aplicacoes — construcao civil, industria de
moveis e decoracao. Ele € a materia-prima para o processamento de
todos os demais vidros planos: temperados, laminados, insulados,
serigrafados, curvos, duplo envidracamento, espelhos, entre outros.




Vidro impresso

Fabricacao

O Impresso, conhecido também como vidro fantasia, € produzido
passando-se uma tira de vidro fundido entre rolos a 900 graus. Dessa
forma, desenhos em relevo nos rolos sao transferidos ao vidro. Ou seja,
em sua fabricacao, sao utilizadas as mesmas matérias-primas e insumaos
basicos empregados no processo do vidro float. A diferenca esta na
utilizacao de dois cilindros metalicos na saida do forno por onde

passa o vidro ja elaborado (massa fundida). O rolo superior € liso e 0
Inferior detem em sua superficie a gravacao do desenho (padrao) que se
deseja imprimir no vidro. O espacamento entre os dois rolos determina a
espessura do produto acabado. Apos a impressao, o vidro plano, que
ainda nao esta completamente rigido, é conduzido por um conjunto de
olos chamado de estenderia, onde ocorre o seu processo de

lamento de maneira lenta e gradual.




Em seguida, o vidro é cortado em chapas, nos tamanhos
programados. O impresso pode receber beneficiamentos como
laminacao, témpera, espelhamento, jateamento e bisoté.

Beneficios

Uma das principals caracteristicas do vidro impresso sio 0s
desenhos suaves e uniformes que tém a propriedade de difundir a
luz e os raios solares, mantendo a privacidade dos ambientes sem
perder luminosidade. Com uma imensa gama de texturas, cores e
espessuras, o Impresso proporciona variados efeitos decorativos,
privacidade e conforto.




Aplicacoes

E indicado para ser utilizado na construcao civil (em
Janelas, portas e coberturas); na decoracao de interiores
(divisorias, pisos, degraus de escadas, revestimentos de
paredes); na industria moveleira (em mesas, aparadores,
prateleiras, estantes); e na fabricacao de objetos
decorativos. Com as novas possibilidades de
transformacao (espelhado e laminado colorido), os
Impressos ganham varias possibilidades de aplicacao.
Em alguns casos ele deve ser temperado ou laminado.




Vidro temperado

Fabricacao

A fabricacao do temperado, considerado vidro de seguranca, €
realizada por meio de um forno de témpera horizontal ou vertical. O
vidro float (comum) é submetido a um processo de aguecimento e
resfriamento rapido que o torna bem mais resistente a quebra por
Impacto, apresentando, assim, uma resisténcia até cinco vezes maior
que a do vidro comum. Depois de temperado, o vidro nao pode ser
beneficiado, cortado, furado, etc. Portanto, qualquer processo de
transformacao tem de ser feito antes do processo de témpera.




Beneficios

Sua principal caracteristica € a resisténcia. Resiste ao choque
térmico, flexdo, flambagem, torcéo e peso. E considerado um vidro
de seguranca, pois em caso de quebra, fragmenta-se em

pequenos pedacos pouco cortantes, o que diminul o risco de
ferimentos.

Aplicacoes

E muito utilizado na construcao civil, na inddstria automotiva e na
decoracdo. E também o Gnico vidro que pode ser aplicado como
porta sem a utilizacao de caixilhos.




Vidro laminado

Fabricacao

O laminado é um vidro de seguranca composto de duas ou mais
laminas de vidro fortemente interligadas, sob calor e pressao, por uma
ou mais camadas de polivinil butiral (PVB) ou resina.

Os vidros laminados podem ser fabricados com uma infinidade de
cores. Estas variam de acordo com a combinacao das cores dos
vidros, o numero de peliculas de PVB e as cores dessas peliculas ou
resinas.

Beneficios

Em caso de quebra da placa laminada, 0s cacos permanecem presos.
Com a aplicacao do laminado, eventuais ferimentos sao evitados.
Conforme a necessidade da protecao — seguranca de pessoas e/ou de
bens patrimoniais — o laminado pode resistir a diferentes niveis de
acto e atagues por vandalismo.




Alem de seguranca, a laminacao confere ao vidro funcéo termo
acustica. O conforto acustico se da em funcao da espessura da
camada intermediaria (PVB ou resina). Quando produzidos com
placas de vidro de controle solar, os vidros laminados

tornam-se eficientes para manter o conforto térmico. A familia dos
vidros para controle solar empregados nos projetos arquitetonicos e
formada por refletivo e low-e (baixo emissivo).

Aplicacoes

O laminado simples € mais utilizado na arquitetura — em divisorias,
portas, janelas, clarabdias, para-brisas de carro, vitrinas, sacadas,
guarda-corpos, fachadas e coberturas.



Vidro refletivo

Fabricacao

Desenvolvido com tecnologia que garante o controle eficiente da
Intensidade de luz e do calor transmitidos para os ambientes
Internos, os vidros refletivos, chamados popularmente de
espelhados, sao grandes aliados do conforto ambiental e da
eficiéncia energética nas edificacoes. A transformacao do vidro float
em refletivo consiste na aplicacao de uma camada metalizada numa de
suas faces, feita pelos processos pirolitico (on-line) ou de camara a
vacuo (off-line). Pelo sistema on-line, a camada metalizada e
pulverizada com oxidos metalicos durante a fabricacdo do float. No
processo off-line, a chapa de vidro passa por uma camara mantida a
vacuo, na qual recebe a deposicao de atomos de metal sobre uma de

uas faces.




O vidro refletivo pode ser laminado, insulado, serigrafado ou
temperado. Porem, sdo necessarios alguns cuidados em
situacOes especiais: 0s vidros que passam pelo processo a
vacuo nao podem ser temperados e o processo de serigrafia
deve ser feito antes do deposito dos oxidos. Os refletivos
piroliticos podem ser temperados e serigrafados apos o
processo de pirolise (decomposicao pelo calor).

Beneficios

As vantagens sao muitas: performances diferenciadas para controle
solar em relacdo a transmissao e a reflexao de luz e calor, alem de
baixos coeficientes de sombreamento; reducao em ate 80% da
passagem de calor por radiacao solar para o interior do ambiente,
arantindo, assim, excelente isolamento termico; barreira

tra os raios ultravioleta (UV)




— guando laminado —; economia de consumo de energia elétrica pela
diminuicao do uso do ar-condicionado, consequéncia do controle
térmico que o vidro proporciona; controle da luminosidade incidente no

vidro: sensacao de conforto ao usuario e racionalizacao no uso da luz
elétrica.

Aplicacoes
Fachadas de edificios residenciais e comerciais, coberturas, portas,
Janelas, sacadas de edificios e casas.




Vidro multilaminado

Fabricacao

O vidro multilaminado pode ser considerado um sanduiche de vidros
reforcado ja que em sua fabricacdo sao utilizadas duas ou mais laminas
de vidro intercaladas por uma ou mais camadas de polivinil butiral
(PVB) ou resina. Os vidros comercialmente chamados de
antivandalismo e blindados sao vidros multilaminados. Cada tipo,
entretanto, possui composicao, aplicacdo ideal e nivel de protecao
diferente. Os fabricantes também costumam utilizar composicoes
diferenciadas para seus produtos.

Beneficios

Desenvolvido para oferecer mais seguranca a varios tipos de
bientes e garantir a integridade fisica das pessoas, em casos
gues com pedra ou armas brancas.



Aplicacoes

Indicado para ambientes que necessitam de

protecao reforcada, tais como bancos, vitrinas de lojas de luxo,
guaritas, joalherias, piso, visores de piscina entre outros.




Vidro fotovoltaico

Fabricacao

Pequenas laminas de células fotovoltaicas fabricadas
com silicio, um material semicondutor, sdo instaladas em
vidros simples, laminados ou duplos e dao origem aos
vidros fotovoltaicos. Esses vidros permitem a absorcao
da radiacao solar e convertem a energia em eletricidade.
Cada painel de vidro pode abrigar diversas células
ligadas entre si. Fios Instalados no interior dos perfis de
aluminio conduzem a energia elétrica de um painel para
outro, sucessivamente, ate as baterias de
armazenamento.




Beneficios

Permite a absorcao da radiacao solar e converte energia
em eletricidade. Hoje, a sua taxa de conversao de
energia, ou seja, a quantidade de energia solar
capturada pelos vidros ou painéis fotovoltaicos e
efetivamente transformada em energia totaliza 8% a
16%.

Aplicacoes

Na Europa, onde a escassez de energia elétrica vem se

tornando cada vez mais preocupante, 0s vidros

fotovoltaicos estao entre as solucoes utilizadas em

fachadas e coberturas para ganhos em eficiéncia

energetica e altissimo desempenho ambiental das
Ificacoes.



Vidro autolimpante

Fabricacao

Para a producao do autolimpante, o float recebe uma pelicula com uma
camada com particulas de dioxido de titanio (TiO2). A camada de
cobertura age de duas formas: na primeira, quebra as moléculas
organicas; e, na segunda, elimina a poeira inorganica.

A guebra das moléculas organicas é feita por meio do processo
chamado fotocatalitico. Os raios ultravioleta reagem com a cobertura de
dioxido de titanio do vidro autolimpante e desintegram as moléeculas a
base de carbono, eliminando totalmente a poeira organica. A segunda

parte do processo acontece quando a chuva ou um jato d’agua atingem
0 vidro.




Como é um produto hidrofilico (que absorve bem a agua), ao inves de
formar goticulas, como nos vidros normais, a agua se espalha
Igualmente por toda superficie do vidro autolimpante, levando com ela
toda a poeira. Em comparac¢ao com o0s vidros normais, a agua tambem
seca muito mais rapidamente e nao deixa aquelas

tradicionais manchas.

Beneficios

Aproveita a forca dos raios UV e da agua da chuva para combater de
forma eficiente a sujeira e 0s residuos que se acumulam no exterior da
Janela (marcas de agua, poluentes atmosféricos organicos, poeira,
borrifos de agua do mar e residuos de insetos). O produto também
trabalha a favor do meio ambiente, uma vez que evita a utilizacao
Intensiva de detergentes poluidores e contribui para diminuir a

Uéncia de lavagens, gerando economia de tempo e dinheiro.




Aplicacoes

O autolimpante e indicado para ser utilizado em janelas e
portas de patios, jardins de inverno, sacadas e

InstalacOes suspensas, fachadas envidracadas,
envidracamentos suspensos e atrios, mobiliario utilizado
em ambientes externos. Ou seja, ele pode ser utilizado
em todos os ambientes que sofram a incidéncia dos raios
UV. E adequado para locais altamente poluidos como
lugares proximos as areas industriais e aeroportos




Vidro resistente ao fogo

Fabricacao

Os vidros resistentes ao fogo, tambéem chamados de antifogos, sao
vidros laminados compostos por varias laminas intercaladas com
material guimico transparente, como o gel intumescente, que se funde
e dilata em caso de incéndio. Ou seja, no momento em

gue o vidro recebe calor procedente do fogo e a temperatura eleva-se,
0 processo de intumescéncia é ativado, criando uma barreira opaca ao
fogo. Esse processo também pode ser ativado por um excesso de
temperatura ou de raios ultravioleta derivados da

radiacao solar. Durante um incéndio, o gel é capaz de absorver a
radiacao termica, detendo a pressao do incéndio e mantendo constante
temperatura sobre a face do vidro, oposta ao fogo.




O desempenho do vidro resistente ao fogo depende de muitos detalhes
técnicos envolvendo a instalacao e o tipo de vidro a ser utilizado. Ou
seja, se 0 vidro tiver de resistir a sessenta minutos de incéndio, o
caixilho devera seguir a mesma regra de resisténcia. 1sso significa que
0 comportamento dos diferentes materiais deve ser

conhecido e projetado para que o sistema funcione de acordo com o
esperado. Todo projeto necessita de um sistema completo resistente ao
fogo pelo tempo necessario de acordo com a legislacao nacional de
cada pais. Os especificadores devem estar atentos se existe a
necessidade da utilizacdo de um vidro para-chamas (que impede a
propagacao do fogo, mas deixa o calor passar para outro ambiente) ou
um corta-fogo (barra tanto a chama como o calor)




Ou seja, 0 vidro é para-chamas quando resiste, sem deformacoes
significativas, o tempo para que foi classificado (estabilidade
mecanica) e, tambem, é estanque as chamas e aos gases quentes
(estanqueidade). O corta-fogo atende a estabilidade mecanica e a
estanqueidade e, ainda, Impede a auto-inflamacao da face nao exposta
ao fogo ou dos objetos mais proximos (isolamento

térmico).

Beneficios

De acao preventiva, sua funcao é a protecao contra incéndio - fogo,
gases e fumaca. O tempo de resisténcia do vidro resistente ao fogo
pode variar conforme sua espessura. Dessa forma, permite evacuacao
segura, enquanto os bombeiros combatem o fogo. Com esse tipo de
vidro, o consumidor diminui a preocupacao com incéndios. Além
disso, 0 vidro ndo se funde e proporciona isolamento termico.




Aplicacoes

Sempre gue se desejar compartilhar um ambiente, ou
seja, mantée-lo isolado do incéndio, proporcionando a
evacuacao do edificio, o antifogo deve ser utilizado. Em
areas como rotas de fuga, caixa de escada,
compartimentacao nas fachadas entre andares e
compartimentacao horizontal de laje, o antifogo é
necessario. Pode ser aplicado em divisorias, fachadas e
coberturas que necessitam de integridade garantida pelo
tempo especificado durante um incéndio



